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«Методические рекомендации по технологии проведения аварийно-спасательных работ при чрезвычайных ситуациях с выбросом аммиака и хлора»
ГЛАВА 1
ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
1. Методические рекомендации по технологии проведения аварийно-спасательных работ при чрезвычайных ситуациях с выбросом аммиака и хлора (далее – Рекомендации) определяют основные положения по организации и ведению боевых действий органов и подразделений по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь (далее – подразделения МЧС), направленных на ликвидацию чрезвычайных ситуаций с наличием аварийно химически опасных веществ (далее – АХОВ).
2. Выполнение требований Рекомендаций является обязательным для всего личного состава подразделений МЧС и иных, привлеченных к ликвидации ЧС, сил (далее – участники ликвидации ЧС).

3. В Рекомендации применяются следующие основные понятия:
Аварийно химически опасное вещество – опасное химическое вещество, применяемое в промышленности или сельском хозяйстве, при аварийном выбросе (проливе) которого могут образовываться опасные для человека концентрации (токсодозы).

Дегазация – нейтрализация или удаление аварийно химически опасных веществ.

Зона химического заражения – территория или акватория, в пределах которого распространено химическое заражение.

Нейтрализация – уничтожение токсических свойств АХОВ.

Обеззараживание – уменьшение до предельно допустимых норм заражения территории, акватории опасными химическими веществами путем дегазации.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) – максимальное количество АХОВ, измеряемое в единице объема или массы, которое при постоянном контакте с человеком или при воздействии на него за определенный промежуток времени практически не влияет на здоровье и не вызывает благоприятных последствий.

ПДК в воздухе рабочей зоны – концентрация вредного вещества в воздухе, которая при ежедневной работе в течении 8 ч в день (41 ч в неделю) за время всего стажа работы не может вызвать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья работающего.

ПДК максимально разовая – предельно допустимая концентрация АХОВ в воздухе населенных пунктов, которая при вдыхании в течении 30 мин не вызывает начальных симптомов поражения в организме человека.

Пролив АХОВ – вытекание при аварийной разгерметизации технологических установок и оборудования для хранения, переработки, использования или транспортирования опасного химического вещества.
Санитарная обработка – очистка и мытье кожных покровов и слизистых оболочек людей, подвергшихся заражению опасными химическими веществам, а также обеззараживание их одежды и обуви выходе из зоны ЧС.

Химическая разведка в зоне ЧС – сбор и передача данных о химической обстановке в зоне ЧС.

Химическое заражение – распространение опасных химических веществ окружающей среде в концентрациях, создающих угрозу для жизни и здоровья людей, окружающей среды.

Эвакуация – комплекс мероприятий по организованному выводу и (или) вывозу людей из зон чрезвычайной ситуацииили вероятной чрезвычайной ситуации.
Глава 2
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВ,
 ПОРАЖАЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ
4. Аммиак (NH3) – бесцветный газ с характерным удушливым запахом, в 2 раза легче воздуха, при выходе в атмосферу дымит. При испарении аммиака образуется белое облако с четкими краями. Аммиачное облако состоит из паров аммиака, жидких капель и воздуха. Очаг заражения аммиаком нестойкий, быстродействующий. Облако аммиака распространяется в верхних слоях атмосферы, затем, быстро насыщаясь атмосферной влагой, опускается, скапливаясь в низких местах.

	Агрегатное состояние при нормальных условиях
	Температура кипения ºС
	Характерный запах
	Пожаро-взрывоопасность

	Газ – бесцветный, хорошо растворим в воде
	- 33,4
	Резкий, нашатырного спирта
	Горюч, взрывоопасен в смеси с воздухом


5. Хорошо растворим в воде, при 20 оС в 1 объеме воды растворяется до 700 объемов газообразного аммиака. При попадании жидкого аммиака (аммиачной воды) в водоемы происходит их загрязнение.

6. При нагревании аммиак легко испаряется. В закрытом объеме возможно образование взрывоопасных смесей. В воздухе аммиак загорается только при высокой температуре и слабо горит в присутствии источника зажигания. При горении пламя имеет бледно-желтый цвет.
7. Предельно допустимые концентрации (ПДК) аммиака в воздухе:

среднесуточная и максимально разовая в жилом помещении – 
0,2 мг/м3;

максимально разовая в рабочем помещении промышленного предприятия – 20 мг/м3.

8. Порог восприятия запаха аммиака составляет 37 мг/м3. Наименьшая концентрация, вызывающая немедленное раздражение в горле, равна 280 мг/м3. При концентрации 500 мг/м3 – он опасен для дыхания (возможен смертельный исход), при 500 000 мг/м3  – смерть наступает мгновенно.
9. Аммиак оказывает удушающее действие при вдыхании, сильно раздражает слизистые оболочки и кожные покровы, вызывает слезотечение. У поражаемых людей отмечаются: насморк, кашель, затрудненное дыхание, удушье. Острое отравление аммиаком приводит к поражению глаз и дыхательных путей, одышке и воспалению легких. При тяжелых поражениях аммиаком, отмечаются ожоги глаз, кожного покрова, сильное возбуждение, потеря сознания, судороги, возможен смертельный исход. 

10. Хлор (Cl2) – желтовато-зеленый газ, обладающий резким специфическим (удушающим) запахом, при выходе в атмосферу дымит, образуя с водяными парами белый туман. В 2,5 раза тяжелее воздуха, скапливается на низких участках поверхности (в подвалах, тоннелях и др.). На открытой местности облако хлора перемещается по направлению ветра, стелясь по земле.
	Агрегатное состояние при нормальных условиях
	Температура кипения ºС
	Характерный запах
	Пожаро-взрывоопасность

	Газ – желтовато-зеленого цвета, мало растворим в воде
	- 35
	Резкий (удушающий), гипохлоритом кальция (хлоркой)
	Не горюч, поддерживает горение многих веществ


11. Мало растворим в воде, при 20 оС в 1 объеме воды растворяется 0,3 объема газообразного хлора. При попадании жидкого хлора в водоемы происходит их загрязнение.

12. Не горюч, но поддерживает горение многих веществ, таких, как натрий, калий, фосфор, висмут, мышьяк, сурьма, латунная бронза, раскаленное железо.
13. Предельно допустимые концентрации (ПДК) хлора в воздухе:

среднесуточная в жилом помещении – 0,03 мг/м3
максимально разовая в жилом помещении – 0,1 мг/м3;

максимально разовая в рабочем помещении промышленного предприятия – 1 мг/м3.

14. Порог восприятия запаха хлора – 2 мг/м3. Вдыхание воздуха, содержащего 1-6 мг/м3 хлора, сильно раздражает дыхательные пути. Концентрация 12 мг/м3 переносится с трудом даже при кратковременном воздействии. Вдыхание воздуха, содержащего 100-200 мг/м3 вещества, в течение 30-60 мин. опасно для жизни (может вызвать отек легких). При концентрации 10 000 мг/м3  – смерть наступает мгновенно.
15. При отравлении наблюдаются резкие загрудинные боли, жжение и резь в глазах, слезотечение, мучительный сухой кашель. Через 2-3 часа развивается отек легких. 
Глава 3
ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ЗАЩИТА

16. При ликвидации аварии (ведения разведки) с неизвестной концентрацией АХОВ работы должны проводиться только в изолирующих средствах защиты. Для защиты органов дыхания необходимо использовать изолирующие дыхательные аппараты на сжатом воздухе, кожных покровов – изолирующие газонепроницаемые костюмы (тип 1a - дыхательный аппарат под костюм, 1b - дыхательный аппарат на костюм).

17. При достижении концентрации паров аммиака 15 000 мг/м3 допускается применение фильтрующих средств защиты (фильтрующих противогазов с коробками марок М, К, КД, газопроницаемых костюмов - тип 3, Л1).

18. При достижении концентрации паров хлора 2500 мг/м3 допускается применение фильтрующих средств защиты (фильтрующих противогазов с коробками марок А, В, Е, Г, М, газопроницаемых костюмов - тип 3, Л1).
19.  Замена личным составом изолирующих дыхательных аппаратов на сжатом воздухе на фильтрующие противогазы, изолирующих газонепроницаемых костюмов (типа 1а, 1б) на защитные газопроницаемые костюмы (тип 3, Л1) производится только по результатам разведки и рекомендаций службы химической и радиационной защиты МЧС.

20. Пары хлора, попадая под одежду могут увлажнятся и образовывать соляную кислоту. Жидкий хлор разрушает прорезиненную защитную ткань в связи с чем необходим постоянный контроль исправности (целостности) средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожных покровов.
Глава 4
ДЕЙСТВИЯ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПО ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ СИТУАЦИЯМ ПРИ СЛЕДОВАНИИ (ПРИБЫТИИ) К МЕСТУ АВАРИИ 

21. При следовании подразделений по чрезвычайным ситуациям к месту аварии, необходимо установить:
объект утечки АХОВ (технологическая установка, автоцистерна, изотермическое хранилище и т.д.);

объем утечки АХОВ;
наличие и работоспособность на объекте автоматических систем защиты;
метеоусловия (направление и скорость ветра, температуру окружающей среды).
22. По прибытии к месту аварии с утечкой АХОВ информация уточняется у ответственного лица на аварийном объекте (оперативного дежурного, диспетчера и т.д.), определяются предварительные границы загрязненной территории.

23. В соответствии с рис. 1 «Зависимость распространения облака АХОВ от силы ветра», необходимо определить наиболее безопасное место размещения личного состава и штаба ликвидации чрезвычайной ситуации (с наветренной стороны от места аварии).
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Рис. 1 Зависимость распространения облака АХОВ от силы ветра:

1 – зона заражения АХОВ; 2 – аварийный объект; 3 – места размещения личного состава и штаба ликвидации ЧС; 4 – направление ветра.

24. Создается штаб ликвидации чрезвычайной ситуации (с включением в него инженерно-технических работников объекта). В случае отсутствия, вызывается медицинская, санитарно-эпидемиологическая служба, организовывается пункт медицинской помощи.

25. Аварийно спасательные работы должны начинаться немедленно после принятия решения на их ведение и вестись непрерывно днем и ночью в любую погоду до полного завершения работ с использованием соответствующих средств индивидуальной защиты органов дыхания и кожи.
26. Непрерывность ведения аварийно спасательных работ при большом объеме работ и сложной химической обстановке достигается ведением работ посменно.

27. По прибытии и развертывании сил и средств на месте аварии, осуществляется комплекс аварийно спасательных работ, включающих в себя:

разведку аварийного объекта и зоны заражения;

проведение поисково-спасательных работ;

оказание первой медицинской помощи пораженным, эвакуация пораженных в медицинские пункты;

локализация, подавление или снижение до минимально возможного уровня воздействия возникших при аварии поражающих факторов.
Глава 5
РАЗВЕДКА ЗАГРЯЗНЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ
28. Разведка загрязненной территории организуется силами службы химической и радиационной защиты МЧС (ГПАСУ «РОСН», ПАСО областных управлений, штатные, нештатные службы ХРЗ) и проводится непрерывно до ликвидации чрезвычайной ситуации.

29. Целями разведки являются:
поиск и эвакуация пострадавших;
определение характера повреждения оборудования;

выявление и изменение во времени границ зоны химического заражения (динамики развития поражающих факторов);

определение уровней концентрации паров АХОВ;

определение допустимого времени пребывания в зараженной зоне участников ликвидации чрезвычайной ситуации и применяемые средства индивидуальной защиты;

определение маршрутов следования и расстановки сил и средств для ликвидации последствий чрезвычайной ситуации.
30. Для осуществления непрерывной разведки загрязненной территории необходимо предусматривать доставку к месту ликвидации аварии как минимум двух газоанализаторов с детектором на аммиак, хлор.
Глава 6
ВЕДЕНИЕ ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНЫХ РАБОТ
31. Поиск пострадавших проводиться путем сплошного визуального обследования территорий, зданий, сооружений, цехов, транспортных средств и других мест, где могли находиться люди в момент аварии.

32. Поисково-спасательные работы в зоне заражения выполняются в соответствующих средствах индивидуальной защиты органов дыхания и кожи, продолжительность работы определяется временем допустимого пребывания в средствах индивидуальной защиты при данных погодных условиях и тяжести работы.

33. Спасение пострадавших (пораженных) с учетом характера, тяжести поражения и места их нахождения должно осуществляться:

деблокированием пострадавших, находящихся под завалами разрушенных зданий и технологических систем, а также в поврежденных блокированных помещениях;
экстренным прекращением воздействия АХОВ на организм путем эвакуации из зоны заражения и использования средств индивидуальной защиты;
оказанием первой медицинской помощи пораженным;

эвакуацией пораженных в медицинские пункты и учреждения для оказания первой врачебной помощи.

Глава 7
ОКАЗАНИЕ ПЕРВОЙ МЕДИЦИНСКОЙ ПОМОЩИ
34. При оказании первой медицинской помощи пораженным необходимо:
обеспечить ускоренное прекращение воздействия АХОВ на организм пораженного путем надевания изолирующего противогаза;

восстановить и поддерживать функционирование важных систем организма проведением простейших мероприятий (восстановление проходимости дыхательных путей, непрямой массаж сердца и др.);
эвакуировать пораженных в медицинские пункты и учреждения для оказания первой врачебной помощи.

35. При отравлении аммиаком необходим чистый воздух, тепло и покой. Слизистые оболочки, кожные покровы промываются водой или 2% раствором борной кислоты. При попадании аммиачной воды в глаза необходимо немедленно промыть их большим количеством воды или 0,5-1,0 % раствором квасцов. Транспортировка пораженных проводится в положении лежа.

36. При отравлении хлором необходим чистый воздух, покой, согревание, как можно раньше ингаляция кислорода с последующей госпитализацией пострадавшего. При раздражении верхних дыхательных путей необходимо вдыхание распыленного 2% раствора тиосульфата натрия, щелочных растворов (питьевой соды, буры). Транспортировка осуществляется только в положении лежа.

Глава 8
МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЛОКАЛИЗАЦИИ И ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ С НАЛИЧИЕМ АММИАКА, ХЛОРА
37. Мероприятия по локализации и ликвидации чрезвычайной ситуации с наличием АХОВ включают:

ограничение и приостановку выброса (вылива) жидкого (газообразного) АХОВ;

снижение скорости испарения и ограничение распространения АХОВ;

нейтрализация (жидкого, газообразного) АХОВ;

предотвращение заражения грунта и водоисточников водой с растворенным АХОВ.

38. Ограничение и приостановка выброса АХОВ осуществляется путем перекрытия кранов и задвижек на трубопроводах, наложением бандажей, хомутов, заглушек. Проведение работ по ликвидации аварии должно осуществляться при непосредственном участии персонала обслуживающего оборудование с наличием АХОВ или сопровождающего АХОВ при транспортировке.
39. При наличии жидкого пролива, для снижения скорости испарения АХОВ на всю его поверхность подается воздушно-механическая пена, либо производится его многократное разбавление мелкодисперсной (компактной) струёй воды или растворами нейтрализующих веществ.

Составы применяемые для нейтрализации (дегазации)

	СДЯВ
	Основные вещества
	Вспомогательные вещества, отходы химических производств (ОХП)

	
	Компоненты
	Расход на 1 т
	

	Аммиак
	вода
	20т
	щавелевая кислота в растворе 
(1-20 %), ОХП щавелевой кислоты

	
	слабые растворы минеральных кислот 5-10%
	2т
	

	Хлор
	вода
	120-150
	щелочь отработанная (1-20%), отходы известкового и гипсового производств

	
	растворы щелочей (соды) 10%
	10
	


40. Для ограничения распространения парогазовой смеси АХОВ применяется метод изоляции (поглощения), путем создания по направлению движения паров мелкодисперсных водяных завес. 

41. Водяные завесы необходимо создавать перпендикулярно фронту движения облака АХОВ с учетом конструктивных особенностей здания или помещения, в котором произошла авария, рельефа местности, метеорологических условий и данных химической разведки, а также в соответствии с приказом Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 7 июля 2008 г. № 89 «Об утверждении инструкции по расчету сил и средств для постановки водяных завес при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, связанных с выбросом (проливом) аммиака».
42. Для постановки водяных завес используются рукавные распылители (перфорированные рукава), стволы «А» с веерными (РВ-12) или турбинными (НРТ-5) насадками-распылителями, из расчета один ствол с веерной насадкой на 8-10 м и один ствол с турбинной насадкой на 6-8 м по фронту облака.
43. Прокладка рукавного распылителя осуществляется на расстоянии 8-10 м от границы пролива с подветренной стороны перпендикулярно направлению распространения аммиачно-воздушного облака. Резервная перфорированная линия прокладывается параллельно первой на расстоянии 30 - 40 м. (рис. 2).
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Рис. 2 Схема осаждения СДЯВ распыленными струями воды:

1 – место разлива АХОВ; 2 – основная перфорированная линия; 3 – места замера концентрации паров АХОВ; 4 – зона заражения АХОВ; 5 – резервная перфорированная линия.

44. В безветренную погоду или при невозможности четкого определения направления распространения облака АХОВ применяется круговая схема постановки водяных завес, которая предусматривает перекрытие периметра возможного распространения АХОВ. 
45. В случае отсутствия рукавных распылителей, веерных и турбинных насадок-распылителей, сооружается приспособления в виде подставки с отбойной стенкой под углом 60° к направлению движения струи (рис. 3).
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Рис. 2. Схема приспособления для получения потока распыленной воды:

1 - пожарный ствол; 2 - компактная струя воды; 3 - отбойная стенка.

46. После постановки водяных завес необходимо провести замеры концентрации паров АХОВ за водяными завесами силами службы химической и радиационной защиты МЧС. При превышении максимально-разовой предельно допустимой концентрации разворачивается второй эшелон водяных завес (прокладка третьей и четвертой перфорированной линии осуществляется параллельно первой и второй на расстоянии 8 - 10 м от них).
47. Мероприятия по предотвращению попадания в канализацию и естественные водоисточники воды с растворенным АХОВ (полученной в результате осаждения парогазовой смеси, разбавления жидкого пролива АХОВ), проводятся путем создания обвалований, сбором воды в естественные углубления (ямы, канавы, кюветы), оборудованием специальных ловушек (ям, выемок).

Глава 9
ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.
48. Назначается ответственное лицо за соблюдение техники безопасности из лиц среднего или старшего начальствующего состава.

49. Устанавливаются сигналы опасности (отхода), с доведением их до личного состава, участвующего в ликвидации ЧС.

50. Совместно со специалистами объекта и проводится инструктаж работников, участвующих в ликвидации аварии с выбросом АХОВ.

51. Для ликвидации ЧС необходимо привлекать минимальное количество личного состава, обеспечив их соответствующими средствами защиты органов дыхания и кожных покровов.

52. Создается резерв сил и средств (защитной одежды, фильтрующих коробок противогазов), который должен находиться вне зоны химического заражения.

53. У входа в зону заражения выставляется пост безопасности, обозначаются границы зоны заражения.

54. Принятые решения по способу ликвидации ЧС согласовываются с представителями объекта.

55. Личный состав допускается к ликвидации аварии только в соответствующих средствах защиты органов дыхания и кожных покровов.

56. Подмену личного состава, работающего в зоне химического заражения, производится согласно времени определенного защитным действием для средств индивидуальной защиты.
51. После завершения работ в зоне химического заражения, личный состав обязан пройти санитарную обработку и медицинский осмотр, а применявшаяся техника и аварийно-спасательное оборудование – дегазацию.
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