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Список сокращений

АСВ – аппарат на сжатом воздухе
АХОВ – аварийно химически опасное вещество
АХОВиРВ – аварийно химически опасное вещество и радиоактивное вещество

БД – блок детектирования

БОИ – блок обработки информации
ИДА – изолирующий дыхательный аппарат

ИИИ – источник ионизирующего излучения

ИТ – индикаторная трубка

МД – мощность дозы

НРБ – нормы радиационной безопасности

ПАСО – пожарный аварийно спасательный отряд

ПДК – предельно допустимая концентрация

РОСН – республиканский отряд специального назначения

СИЗ – средства индивидуальной защиты

УД – устройство детектирования

ФПК – фильтрующе-поглощающая коробка
ХРЗ – химическая и радиационная защита

ЦОУ – центр оперативного управления
Термины и определения

Аварийно химически опасное вещество – опасное химическое вещество, применяемое в промышленности или сельском хозяйстве, при аварийном выбросе (проливе) которого могут образовываться опасные для человека концентрации (токсодозы).
Дегазация – нейтрализация или удаление аварийно химически опасных веществ.

Дезактивация – удаление или снижение радиоактивного загрязнения с какой-либо поверхности или из какой-либо среды.
Доза эквивалентная (доза, которую получил человек) – энергия ионизирующего излучения, переданная массе вещества, учитывающая взвешивающий коэффициент излучения (коэффициент учитывает различное поражающее действие разных типов излучения).
Зона химического заражения – территория или акватория, в пределах которого распространено химическое заражение.

Источник ионизирующего излучения – устройство или радиоактивное вещество, испускающее или способное испускать ионизирующее излучение.

Концентрация – количество вещества в единице объема (объемная), массы (массовая).
Мощность эквивалентной дозы (скорость нарастания дозы) – величина эквивалентной дозы за определенный промежуток времени.
Население – все лица, включая персонал вне работы с источником ионизирующего излучения.

Нейтрализация – уничтожение токсических свойств АХОВ.

Обеззараживание – уменьшение до предельно допустимых норм заражения территории, акватории опасными химическими веществами путем дегазации.

Первичное облако – облако АХОВ, образующееся в результате аварийного первоначального поступления в окружающую среду.

Персонал – физические лица, работающие с источниками излучения или находящиеся по условиям работы в зоне их воздействия.

Предельно допустимая концентрация – максимальное количество опасных веществ в почве, воздушной или водной среде, продовольствии, пищевом сырье и кормах, измеряемое в единице объема или массы, которое при постоянном контакте с человеком или при воздействии на него за определенный промежуток времени практически не влияет на здоровье людей и не вызывает неблагоприятных последствий.

ПДК в воздухе рабочей зоны – концентрация вредного вещества в воздухе, которая при ежедневной работе в течение 8 ч в день (40 ч в неделю) за время всего стажа работы не может вызвать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья работающего.

ПДК максимально разовая – предельно допустимая концентрация АХОВ в воздухе населенных пунктов, которая при вдыхании в течение 30 мин не вызывает начальных симптомов поражения в организме человека.

Санитарная обработка – очистка и мытье кожных покровов и слизистых оболочек людей, подвергшихся заражению АХОВ, а также обеззараживание их одежды и обуви при выходе из зоны ЧС.
Эвакуация – комплекс мероприятий по организованному выводу и (или) вывозу людей из зон ЧС или вероятной ЧС.

1. Ликвидация аварий с наличием источников ионизирующего излучения

1.1. Основы дозиметрического контроля
Выделяют три наиболее существенных типа ионизирующих излучений:

( - альфа-излучение (ядра атомов гелия);
( - бета-излучение (поток электронов);

( - гамма-излучение (поток гамма-квантов).

Гамма-излучение преимущественно обусловливает внешнее облучение человека, альфа-, бета-излучение наиболее опасно при попадании источника альфа-, бета-излучения внутрь организма.
Естественный фон Республики Беларусь в среднем составляет от 0,10 до 0,14 мкЗв/ч (μSv/h, микрозиверт в час), формально принимается значение 0,2 мкЗв/ч.
Соотношение единиц измерения
Sv (Зв) – зиверт

     1 Sv;
mSv (мЗв) – миллизиверт   0,001 (10-3) Sv;

μSv (мкЗв) – микрозиверт  0,000001 (10-6) Sv;

ηSv (нЗв) – нанозиверт
     0,000000001 (10-9) Sv.
0,1 μSv/h = 100 nSv/h.
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Единица измерения эквивалентной дозы – зиверт (Sv), индивидуальная доза измеряется с помощью носимых индивидуальных дозиметров. 
Единица измерения мощности эквивалентной дозы – зиверт в час (Sv/h), мощность дозы может измеряться с помощью поисковых дозиметров и дозиметров-радиометров.
Измерения по (-излучению необходимо проводить непосредственно у поверхности предполагаемого источника (на расстоянии 10 см) и на расстоянии 1 м.
Для определения плотности потока (- и (- частиц измерения необходимо производить на расстоянии 1-3 см от поверхности источника с помощью соответствующих блоков детектирования.
1.2. Предельные уровни мощности дозы для принятия решения на проведение защитных мероприятий при радиационных авариях

	Значение мощности дозы 
	Проводимые мероприятия

	0,2 мкЗв/ч и более
	Ограничение пребывания населения в зоне радиоактивного загрязнения

	1 мкЗв/ч и более
	Запрещение употребления местных пищевых продуктов (включая молоко) и воды из открытых водоемов и колодцев до получения результатов лабораторных исследований. Ограничение пребывания населения в зоне радиоактивного загрязнения при обнаружении неконтролируемых источников ионизирующего излучения (в том числе при транспортных авариях)

	50 мкЗв/ч и более 
	Укрытие и / или (только при авариях на ядерных объектах) блокирование щитовидной железы

	100 мкЗв/ч и более
	Ограничение пребывания лиц, участвующих в ликвидации радиационной аварии (в том числе транспортной) и ее последствий, на зараженной территории в зоне радиоактивного загрязнения при обнаружении неконтролируемых источников ионизирующего излучения

	200 мкЗв/ч и более
	Рассмотрение вопроса о временном переселении населения

	500 мкЗв/ч и более
	Проведение эвакуационных мероприятий


1.3. Ориентировочное время пребывания в зоне радиоактивного загрязнения
(до получения организмом предельной годовой эффективной дозы облучения в 20 мЗв 
(категория персонал, НРБ 2000)
	Мощность 
эквивалентной дозы, мЗв/ч

((- излучение)
	Допустимое время пребывания в зоне радиоактивного загрязнения в средствах защиты, (мин)*

	
	Л-1
	Demron
	Модуль-1

	0,5
	2526,3
	2857,1
	3243,2

	1,0
	1263,2
	1428,6
	1621,6

	5,0
	252,6
	285,7
	324,3

	10,0
	126,3
	142,9
	162,2

	50,0
	25,3
	28,6
	32,4

	100,0
	12,6
	14,3
	16,2

	150,0
	8,4
	9,5
	10,8


*коэффициенты ослабления получены ЦХРЗ ГПАСУ «РОСН» экспериментальным путем.
Ориентировочное время пребывания в зоне радиоактивного загрязнения
(до получения организмом предельной годовой эффективной дозы облучения в 1 мЗв 
(категория население, НРБ 2000)
	Мощность 
эквивалентной дозы, мЗв/ч

((- излучение)
	Допустимое время пребывания в зоне радиоактивного загрязнения в средствах защиты, (мин)*

	
	Л-1
	Demron
	Модуль-1

	0,5
	126,3
	142,9
	162,2

	1,0
	63,2
	71,4
	81,1

	5,0
	12,6
	14,3
	16,2

	10,0
	6,3
	7,1
	8,1

	50,0
	1,3
	1,4
	1,6

	100,0
	0,6
	0,7
	0,8

	150,0
	0,4
	0,5
	0,5


*коэффициенты ослабления получены ЦХРЗ ГПАСУ «РОСН» экспериментальным путем.
1.4. Характеристика

основных радионуклидов, образующихся при аварии на АЭС

	Радионуклид
	Период

полураспада
	Тип

распада

	Стронций-90 (Sr)
	29,1 лет
	(-

	Цирконий-95 (Zr)
	63,98 сут.
	(-

	Рутений-103 (Ru)
	39,28 сут.
	(-

	Рутений-106 (Ru)
	368,2 сут.
	(-

	Йод-131 (I)
	8,4 сут.
	(-

	Цезий-137 (Cs)
	30 лет
	(-

	Полоний-210 (Po)
	138,38 сут.
	(

	Уран-233 (U)
	1,585×105 лет
	(

	Уран-235 (U)
	7,4 ×108 лет
	(

	Уран-238 (U)
	4,47× 109 лет
	(

	Нептуний-237 (Np)
	2,14× 106 лет
	(-

	Плутоний-239 (Pu)
	2,4 × 104 лет
	(


1.5. Взвешивающие коэффициенты, радиочувствительность органов и тканей организма

	Органы, ткани
	Коэффициент

	гонады
	0,20

	костный мозг (красный)
	0,12

	толстый кишечник
	0,12

	легкие
	0,12

	желудок
	0,12

	мочевой пузырь
	0,05

	грудная железа
	0,05

	печень
	0,05

	пищевод
	0,05

	щитовидная железа
	0,05

	кожа
	0,01

	клетки костных поверхностей
	0,01

	остальное
	0,05


1.6. Энергия и длина пробега (, ( частиц и гамма-квантов

	Вид излу-чения
	Энер-гия МэВ
	Длина пробега

	
	
	в воздухе
	в биологической ткани

	(-частицы
	4,5-6
	4-5 см
	40-50 мкм

	(-частицы
	до 3,0
	максимальная 13 м,

средняя 2-4 м
	максимальная 1,5 см,

средняя 2-4 мм

	(-кванты

	0,1-2
	мощность дозы снижается вдвое при прохождении слоя:

	
	
	200-250 м
	20-25 см


1.7. Допустимые уровни (, ( радиоактивного загрязнения рабочих поверхностей, кожи, спецодежды и средств индивидуальной защиты, част/(см2 мин)

	Объект загрязнения
	Активные нуклиды

	
	Альфа (()
	Бета (()

	Неповрежденная кожа, спецбелье, полотенца, внутренняя поверхность лицевых частей средств индивидуальной защиты
	2
	200*

	Основная спецодежда, внутренняя поверхность дополнительных средств индивидуальной защиты, наружная поверхность спецобуви
	20
	2000

	Поверхности помещений постоянного пребывания персонала и находящегося в них оборудования
	20
	2000

	Поверхности помещений периодического пребывания персонала и находящегося в них оборудования
	200
	10000

	Наружная поверхность дополнительных средств индивидуальной защиты, снимаемой в саншлюзах
	200
	10000


* для Sr-90 + Y-90 - 40 част/(см2 мин)
1.8. Допустимые уровни радиоактивного загрязнения поверхности транспортных средств част/(см2 мин)

	Объект загрязнения
	Вид загрязнения

	
	снимаемое (нефиксированное)

	
	альфа-активные радионуклиды
	бета-активные радионуклиды

	Наружная поверхность охранной тары контейнера
	Не допускается
	Не допускается

	Наружная поверхность вагона-контейнера
	–//–
	–//–

	Внутренняя поверхность охранной тары контейнера 
	1,0
	100

	Наружная поверхность транспортного контейнера
	1,0
	100

	
	неснимаемое (фиксированное)

	Наружная поверхность охранной тары контейнера
	Не регламентиру-ется
	200

	Наружная поверхность вагона-контейнера
	–//–
	200

	Внутренняя поверхность охранной тары контейнера 
	–//–
	2000

	Наружная поверхность транспортного контейнера
	–//–
	2000


1.9. Защитные свойства некоторых материалов

	Коэффициент
ослабления
	Энергия гамма-излучения, МэВ

	
	0.66

	
	толщина защиты, см

	
	Свинец
	Сталь
	Бетон
	Вода

	1.5
	0.36
	1.8
	8.2
	20.4

	2.0
	0.76
	2.8
	12.4
	27.0

	5.0
	1.74
	5.3
	22.1
	47.0

	8.0
	2.20
	6.5
	26.1
	54.0

	10.0
	2.40
	7.1
	27.3
	57.0

	
	1.50

	1.5
	1.1
	2.2
	8.7
	19.0

	2.0
	1.7
	3.6
	13.6
	28.0

	5.0
	3.8
	7.4
	25.8
	54.0

	8.0
	4.8
	9.1
	32.2
	66.0

	10.0
	5.1
	10.0
	34.0
	70.0

	
	4.0

	1.5
	1.2
	2.0
	10.0
	21.0

	2.0
	2.0
	4.5
	16.4
	35.0

	5.0
	4.5
	9.4
	35.2
	71.0

	8.0
	5.8
	11.6
	43.2
	79.0

	10.0
	6.4
	12.6
	47.5
	97.0


1.10. Приборы дозиметрического контроля

Дозиметр радиометр МКС–АТ1117М
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Дозиметр-радиометр МКС-АТ117М предназначен для измерения: 
- дозы и мощности эквивалентной дозы гамма-излучения в широком диапазоне;

- оперативного поиска источников ионизирующих излучений и радиоактивных материалов.
Основные характеристики МКС–1117М:

- основная погрешность измерения мощности дозы и плотности потока – не более ±20;
- диапазон рабочих температур от -30 до +50ºС;
- время непрерывной работы от сети переменного или постоянного токов не менее 24 ч., от полностью заряженного блока аккумуляторов не менее 24 ч.

Измерение мощности дозы
Прибор осуществляет измерение МД гамма-излучения с блоками детектирования БДКГ-01, БДКГ-03 и одновременно производится измерение МД встроенным в блок обработки и индикации устройством детектирования. 

Мощность дозы УД БОИ измеряется всегда, независимо от подключенного БД. Это необходимо для того, чтобы при любых измерениях различными БД контролировать мощность дозы (-излучения возле оператора.
В зависимости от того, откуда информация выводится на табло (УД БОИ или БД), на передней панели БОИ появляется индикация зеленого цвета "БОИ" или "БД".
Для измерения мощности дозы необходимо подключить нужный БД, включить прибор и установить режим измерения МД (если был установлен другой режим). Для включения дозиметра-радиометра необходимо нажать кнопку ПУСК (отключение – трехкратное нажатие кнопки). При подключенных БДКГ-01, БДКГ-03 на табло появляется индикация "(". 
После прохождения самоконтроля на табло индицируется текущее значение МД, единицы измерения МД и статистическая погрешность.

В процессе измерения на табло выводятся средние значения МД, соответствующие им значения статистической погрешности от 90 до 1%. Результат измерения выводится также и на аналоговую шкалу.
При превышении МД появляется:
- непрерывная звуковая сигнализация;

- индикация красного цвета на поле БОИ или поле БД;

- мигающая индикация "  ";

- попеременно мигающая индикация показаний прибора, превышающих предел измерения по мощности дозы соответствующего блока. 

Поисковый дозиметр ДКС – АТ1121
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Портативный широкодиапазон-ный многофункцио-нальный дозиметр ДКС – АТ1121 предназначен: 
- для измерения мощности эквивалентной дозы;
- для поиска источников гамма- и бета-излучения;

- для измерения кратковременного действующего излучения.

Основные характеристики ДКС – АТ1121:

- основная погрешность измерения не более ±15%;

- время непрерывной работы от встроенного блока аккумуляторов не менее – 12 ч;

- время непрерывной работы от сети переменного или постоянного тока не менее – 24 ч;

- диапазон рабочих температур – -30 до +40ºС.
Измерение мощности дозы (МД)
- для включения дозиметра необходимо нажать кнопку ПУСК (отключение – трехкратное нажатие кнопки);
- после включения дозиметр переходит в режим самоконтроля в случае его успешного завершения осуществляется переход к режиму измерения мощности дозы (МД) (на табло высвечивается мигающая индикация «Т»);

- измерение МД (-излучения проводится с установленным на дозиметре колпачком;

- в процессе измерения на табло выводятся средние значения мощности дозы, статистическая погрешность и единицы измерения;
- при превышении верхнего предела диапазона измерения по мощности дозы появляется непрерывная звуковая сигнализация.

Дозиметр радиометр МКС-АТ6130
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Дозиметр радиометр МКС-АТ6130 предназначен для:

- измерения амбиентной дозы рентгеновского и гамма-излучения;

- измерения плотности потока бета-частиц, испускаемых с загрязненной радиоактивными веществами поверхности;
- оперативного поиска источников ионизирующих излучений и радиоактивных материалов.

Прибор включается нажатием кнопки ПУСК|ОТКЛ, а выключается быстрым трехкратным ее нажатием.

Сразу после включения прибор автоматически переходит в режим индикации:

мощности дозы;
плотности потока бета-частиц (с открытой крышкой фильтра).

Измерение мощности дозы (DOSE RATE)

Прибор находится в режиме постоянного измерения дозы и мощности дозы. Режим индикации мощности дозы включается через основное меню прибора: MODE ( DOSE RATE.

В режиме индикации мощности дозы на табло выводится текущее среднее значение мощности дозы ((Sv/h, mSv/h) и соответствующее ему значение статистической погрешности (%). 

В случае превышения порога по мощности дозы появляется звуковая сигнализация (пять коротких звуков и длинная пауза) и мигающая индикация символа "[image: image2.png]7y



".

Если при измерении мощности дозы появляется индикация "OL  mSv/h", сопровождающаяся непрерывной звуковой и световой сигнализацией, это означает, что превышен диапазон измерения по мощности дозы.

Измерение дозы (DOSE)

Режим индикации накопленной дозы включается через основное меню прибора: MODE ( DOSE.

В режиме индикации дозы на табло выводится текущее значение накопленной дозы (nSv, (Sv, mSv и Sv). 

В случае превышения порога по дозе появляется звуковая сигнализация (два коротких звука и длинная пауза) и мигающая индикация символа "[image: image3.png])



". 

Если в режиме дозы появляется индикация "OL  mSv" или "OL  Sv", сопровождающаяся непрерывной звуковой и световой сигнализацией, это означает, что превышен диапазон измерения по дозе.

Режим «поиск» (SEARCH)

Режим включается через основное меню: MODE ( SEARCH.

В режиме «поиск» на табло выводятся показание скорости счета импульсов (s-1) и аналоговая шкала.

При приближении к радиоактивному источнику растет частота звуковых сигналов и величина маркера увеличивается в ”+”. При удалении от источника излучения частота звуковых сигналов снижается, а величина маркера на шкале увеличивается в ”–”.

Индивидуальный дозиметр ДКГ–2503А
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Индивидуальный дозиметр ДКГ-АТ2503А представляет собой носимый на теле прямопоказывающий прибор, предназначен:

- для измерения индивидуальной эквивалентной дозы Нр(10) в диапазоне от 1 мкЗв до 10 Зв непрерывного (-излучения;

- для измерения мощности индивидуальной эквивалентной дозы Нр(10) в диапазоне от 0,1 мкЗв/ч до 0,5 Зв/ч непрерывного (-излучения.

Ношение дозиметра осуществляется в левом нагрудном кармане под костюм противорадиационной защиты, на расстоянии как можно ближе к телу человека.
Измерение накопленной дозы:

- включить прибор нажатием кнопки на передней панели;

- перейти в подрежим индикации дозы посредством кратковременного (не более 2 с) нажатия кнопки, при этом на табло выводится значение дозы и ее размерность µSv (mSv, Sv);

Чередования на индикаторе дозиметра значения дозы и сообщения “ППП”, мигания светодиода в торце дозиметра и наличия коротких звуковых сигналы низкого тона, означает, что накопленная доза превышает выбранный порог сигнализации (сработавшая сигнализация отключается кратковременным нажатием кнопки).

Измерение мощности дозы:

- включить прибор нажатием кнопки на передней панели;

- перейти в подрежим индикации мощности дозы посредством кратковременного (не более 2 с) нажатия кнопки, при этом на табло выводится значение мощности дозы и ее размерность µSv/h (mSv/h, Sv/h).
Чередования на индикаторе дозиметра значения мощности дозы и сообщения “ППП”, мигания светодиода в торце дозиметра и наличия коротких звуковых сигналы низкого тона, означает, что накопленная доза превышает выбранный порог сигнализации (сработавшая сигнализация отключается кратковременным нажатием кнопки).
1.11. Основные пути радиационного воздействия излучения бета- гамма-радиоактивных нуклидов на человека
1. Внешнее гамма-излучение на все тело.
2. Внешнее бета-излучение кожи и хрусталика глаза.
3. Переход радиоактивных веществ на одежду, приводящее к внешнему бета-гамма облучению кожи и всего тела.
4. Поступление радионуклидов через кожу, приводящее к облучению базального слоя кожи.
5. Поступление радионуклидов через кожу, приводящее к дальнейшему поступлению радионуклидов во внутренние органы.

6. Процесс поступления в ротовую полость радиоактивных веществ, находящихся на руках (при курении и т.п.).

7. Переход радиоактивных веществ с поверхностей в воздух и поступление в органы дыхания.

При работе в замкнутом помещении основной вклад дают 5 и 7 пути, на открытом воздухе при загрязнении большой территории преобладает 1 путь, но при пыльных операциях вклад 5 и 7 может быть сравним.

1.12. Практические принципы радиационной защиты

1. Защита «временем» - уменьшение времени проведенного в поле излучения источника.
2. Защита «расстоянием» - максимальная дистанция до источника (организация работы на расстоянии, использование манипуляторов и другого инструмента).
3. Минимизация количества радиоактивного вещества на месте ликвидации ЧС.

4. Использование средств защиты (защитных экранов, боксов, СИЗ).
1.13. Средства индивидуальной защиты от ионизирующего излучения
Для защиты личного состава при ликвидации аварий с наличием ИИИ применяются:

- средства индивидуальной защиты органов дыхания (противогазы, респираторы), обеспечивающие защиту органов дыхания от радиоактивных веществ (пыли), содержащихся в воздухе;
- одежда специальная для защиты от радиоактивных веществ (противорадиационные костюмы Модуль-1, Demron, просвинцованные фартуки, спецобувь, перчатки), обеспечивающие защиту организма от ионизирующего излучения.
Как правило, противорадиационные костюмы применяются совместно с защитными газопроницаемыми костюмами (Л1, Tychem F).
Респиратор высокоэффективный (РВ)
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Является средством индивидуальной защиты и предназначен для защиты органов дыхания, лица и глаз личного состава от радиоактивных веществ (пыли, газов, аэрозолей). 
В зависимости от мощности эквивалентной дозы может использоваться совместно как с противорадиационными костюмами (Модуль-1, Demron), так и с защитными газопроницаемыми костюмами (Л1, Tychem F). 
Респиратор состоит из панорамной маски, и фильтрующей системы (фильтрующий элемент тонкой очистки + сменный фильтрующий элемент).
Температурный диапазон от -40° до +40°С.
Защитные свойства респиратора
Защита органов дыхания от радиоактивных аэрозолей составляет до 500 значений допустимой среднегодовой объёмной активности.
Костюм защитный «Модуль-1»
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Является средством индивидуальной защиты личного состава от ионизирующего α, β, γ-излучения и радиоактивных веществ (пыли, газов, аэрозолей).

Может использоваться совместно как с ИДА (надевается наверх на костюм), так и с фильтрующими средствами защиты органов дыхания (респиратором высокоэффективным, идущими в комплекте с костюмом).

Костюм состоит из полукомбинезона, капюшона, высокоэффективного респиратора, поясного ремня и защитных перчаток.

Температурный диапазон от -40° до +40°С.
Защитные свойства костюма
- γ-излучение - ослабляет суммарную эквивалентную дозу (энергией до 0,2 МэВ) в 3 и более раз;

- β-излучение - ослабление суммарной эквивалентной дозы (с энергией до 2,5 МэВ) в 60 и более раз;

- α-излучение - полная защита.
2. Ликвидация аварий с наличием АХОВ

Соотношение единиц измерения
г – грамм

1 г;

мг – миллиграмм
0,001 (10-3) г;

мкг – микрограмм
0,000001 (10-6) г;

нг – нанограмм

0,000000001 (10-9) г.

1 м3 = 1000 л; 1 л = 1000 мл.
Шкала PH с цветовой индикацией универсального индикатора
(лакмусовой бумажки)
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Концентрация, выраженная в 1 ppm, означает 1 часть вещества на 1 миллион частей воздуха. 
Для выполнения пересчета из ppm в мг/м3 и обратно используются следующие формулы:
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где молярный объем – объем занимаемый одним молем газа (при нормальных условиях – 22,4 л), молярная масса – молярная масса определяемого вещества (зависит от конкретного газа).

Пример: расчет молярной массы аммиака (NH3). Молекула аммиака состоит из 1 атома азота N (молярная масса =14 г/моль) и трех атомов водорода H (молярная масса 1×3=3 г/моль), следовательно, молярная масса 14+3=17 г/моль.
Плотность некоторых веществ

	Жидкости 
	т/м3

	Серная кислота (95%) 
	1.8335

	Соляная кислота (36%) 
	1.179

	Азотная кислота (25%)
	1.147

	Вода (при 4оС)
	1.000

	Водный р-р аммиака 10%,

                                    26%
	0.958
0.904

	Этанол 40%, 

             100%
	0.9377
0.7936

	Диэтиловый эфир
	0.714

	Бензин-растворитель
	0.77-0795


	Газы 
	кг/м3

	Хлор
	3.214

	Диоксид серы
	2.926

	Диоксид углерода
	1.977

	Кислород
	1.429

	Воздух
	1.293

	Азот
	1.251

	Оксид углерода
	1.250

	Аммиак
	0.771


2.1. Основные способы локализации и обеззараживания источников химического заражения
	Операция
	Способ локализации и обеззараживания

	Локализация облака АХОВ
	Постановка водяных завес

	
	Рассеивание облака с помощью тепловых потоков

	Обеззараживание облаков АХОВ
	Постановка жидкостных завес с использованием нейтрализующих растворов

	
	Рассеивание облака воздушно-газовыми потоками

	Локализация пролива АХОВ
	Обвалование проливов

	
	Сбор жидкой фазы АХОВ в приямки (ямы ловушки)

	
	Засыпка пролива сыпучими сорбентами

	
	Снижение интенсивности испарения покрытия зеркала пролива полимерной пленкой

	
	Разбавление пролива водой

	
	Введение загустителей

	Обеззараживание (нейтрализация) пролива АХОВ
	Заливка нейтрализующим раствором

	
	Разбавление пролива водой с последующим введением нейтрализаторов

	
	Засыпка сыпучими нейтрализующими веществами

	
	Засыпка твердыми сорбентами с последующим выжиганием

	
	Загущение с последующим вывозом и утилизацией


2.2. Основные токсические характеристики некоторых распространенных АХОВ
	Наименование АХОВ
	Токсическая характеристика

	
	ПДК, мг/м3, в воздухе
	Средняя смертельная концентрация, мг/м3

	
	максимально

 разовая рабочей

 зоны
	населенные

пункты
	

	
	
	максимально

разовая
	средне-

суточная
	

	Азотная кислота
	5,0
	0,085
	0,85
	-

	Аммиак
	20,0
	0,2
	0,04
	3500/30 мин

	Ацетонитрил
	10,0
	-
	-
	-

	Ацетонциангидрин
	0,9
	-
	-
	-

	Водород хлористый
	5,0
	-
	-
	6400/30 мин

	Водород фтористый
	0,5
	0,035
	0,005
	1500/5 мин

	Водород цианистый
	0,3
	-
	-
	220/5 мин

130/60 мин

	Диметиламин
	1,0
	-
	-
	1500/120 мин

	Метиламин
	1,0
	-
	-
	2400/120 мин

	Метил бромистый
	1,0
	-
	-
	232500/2 ч

	Метил хлористый
	5,0
	-
	-
	50/2 ч

	Нитрил акриловой кислоты
	0,5
	-
	0,03
	100/60 мин

	Окись этилена
	1,0
	-
	-
	1700/240 мин

	Сернистый ангидрид
	10,0
	0,5
	0,05
	7800/5 мин

1400/30 мин

	Сероводород
	10,0
	0,008
	-
	830/30 мин

1100/5 мин

	Сероуглерод
	1,0
	0,03
	0,05
	12400/30 мин

	Соляная кислота конц.
	5,0
	-
	-
	6400/30 мин

	Формальдегид
	0,5
	-
	-
	20/30 мин

	Фосген
	0,5
	-
	-
	40/5 мин

	Хлор
	1,0
	0,1
	0,03
	2500/5 мин

1400/30 мин

	Хлорпикрин
	0,7
	0,07
	0,07
	2000/10 мин


2.3. Коэффициент перевода из С[ppm] в С[мг/м3] для распространенных АХОВ
	Наименование АХОВ
	ПДК максимально разовая рабочей зоны

	
	С[ppm]
	Коэффи-циент 
	C[мг/м3]

	Азотная кислота HNO3
	1,78
	2,81
	5,0

	Аммиак NH3
	26,35
	0,76
	20,0

	Ацетонитрил CH3CN
	5,46
	1,83
	10,0

	Ацетонциангидрин (CH3)2C(OH)CN
	0,24
	3,79
	0,9

	Водород хлористый HCl
	3,07
	1,63
	5,0

	Водород фтористый HF
	0,56
	0,89
	0,5

	Водород цианистый HCN
	0,25
	1,21
	0,3

	Диметиламин (CH3)2NH
	0,50
	2,01
	1,0

	Метиламин CH3NH2
	0,72
	1,38
	1,0

	Метил бромистый CH3Br
	0,24
	4,24
	1,0

	Метил хлористый CH3Cl
	2,22
	2,25
	5,0

	Нитрил акриловой кислоты C2H3CN
	0,21
	2,37
	0,5

	Окись этилена C2H4O
	0,51
	1,96
	1,0

	Сернистый ангидрид SO2
	3,50
	2,86
	10,0

	Сероводород H2S
	6,59
	1,52
	10,0

	Сероуглерод CS2
	0,29
	3,39
	1,0

	Соляная кислота конц. HCl
	3,07
	1,63
	5,0

	Формальдегид CH2O
	0,37
	1,34
	0,5

	Фосген COCl2
	0,11
	4,42
	0,5

	Хлор Cl2
	0,32
	3,17
	1,0

	Хлорпикрин CCl3NO2
	0,10
	7,34
	0,7


2.4. Время (час) испарения АХОВ с площади разлива при скорости приземного ветра 1м/с

	Вид АХОВ
	Свободный разлив h=5 cм

	
	Температура окруж. сред.°С

	
	-20
	0
	+20

	Азотная кислота
	10 сут.
	10 сут.
	1 сут.

	Аммиак, 

хранение под давлением
	1,3
	1,3
	1,3

	Аммиак,

изотермическое хранение
	0,5 сут
	0,5 сут
	0,5 сут

	Ацетонитрил
	4 сут
	11,0
	11,2

	Ацетонцианнитрил
	-
	-
	10 сут

	Водород хлористый
	1,6
	1,6
	1,6

	Водород фтористый
	9,3
	3,8
	1,8

	Водород цианистый
	-
	3,2
	1,3

	Диметиламин
	2,7
	1,1
	0,8

	Метиламин
	2,0
	1,0
	1,0

	Метил бромистый 
	4,0
	1,7
	1,4

	Метил хлористый
	1,1
	1,1
	1,1

	Нитрил акриловой кислоты
	3,5 сут
	1 сут
	8,2

	Окись этилена 
	4,2
	1,6
	1,1

	Сернистый ангидрид
	2,4
	1,5
	1,5

	Сероводород
	1,4
	1,4
	1,4

	Сероуглерод
	19,5
	7,1
	3,0

	Соляная кислота (30%)
	3,5 сут
	1 сут
	8,0

	Формальдегид
	1,3
	1,2
	1,2

	Хлор
	1,5
	1,5
	1,5

	Хлорпикрин
	10 сут
	5 сут
	2 сут


	Вид АХОВ
	Разлив в поддон (обваловку) h=0,8м

	
	Температура окруж. сред. °С

	
	-20
	0
	+20

	Азотная кислота
	10 сут.
	10 сут.
	10 сут.

	Аммиак,

хранение под давлением
	16,1
	16,1
	16,1

	Аммиак,

изотермическое хранение
	3,5 сут
	3,5 сут
	3,5 сут

	Ацетонитрил
	10сут
	10 сут
	5 сут

	Ацетонцианнитрил
	-
	-
	10 сут

	Водород хлористый
	19,3
	19,3
	19,3

	Водород фтористый
	-
	1,5 сут
	16,2

	Водород цианистый
	-
	1,5 сут
	16,2

	Диметиламин
	1,3 сут
	13,2
	9,9

	Метиламин
	1 сут
	12,3
	12,3

	Метил бромистый 
	2 сут
	20,1
	17,3

	Метил хлористый
	13,5
	13,5
	13,5

	Нитрил акриловой кислоты
	10 сут
	10 сут
	4 сут

	Окись этилена 
	2 сут
	19,7
	13,0

	Сернистый ангидрид
	1,2
	17,9
	17,9

	Сероводород
	16,4
	16,4
	16,4

	Сероуглерод
	10 сут
	3,5 сут
	1,5 сут

	Соляная кислота (30%)
	10 сут
	10 сут
	4 сут

	Формальдегид
	2 сут
	19,1
	14,1

	Хлор
	18,0
	18,0
	18,0

	Хлорпикрин
	10 сут
	10 сут
	10 сут


При других скоростях приземного ветра указанные временные значения умножаются на соответствующий поправочный коэффициент
	Скорость ветра, м/с
	1
	2
	3
	4
	5

	Поправочный коэффициент
	1
	0,75
	0,6
	0,5
	0,43


	Скорость ветра, м/с
	6
	8
	10
	12
	15

	Поправочный коэффициент
	0,38
	0,3
	0,25
	0,22
	0,18


2.5. Окраска и нанесение надписей на баллоны

	Наименование газа
	Окраска баллонов
	Текст надписи

	Азот
	Черная
	Азот

	Аммиак
	Желтая
	Аммиак

	Аргон сырой
	Черная
	Аргон сырой

	Аргон технический
	Черная
	Аргон технический

	Аргон чистый
	Серая
	Аргон чистый

	Ацетилен
	Белая
	Ацетилен

	Бутилен
	Красная
	Бутилен

	Нефтегаз
	Серая
	Нефтегаз

	Бутан
	Красная
	Бутан

	Водород
	Темно-зеленая
	Водород

	Воздух
	Черная
	Сжатый воздух

	Гелий
	Коричневая
	Гелий

	Закись азота
	Серая
	Закись азота

	Кислород
	Голубая
	Кислород

	Кислород медицинский
	Голубая
	Кислород медицинский

	Сероводород
	Белая
	Сероводород

	Сернистый ангидрид
	Черная
	Сернистый ангидрид

	Углекислота
	Черная
	Углекислота

	Фосген
	Защитная
	-

	Фреон-11
	Алюминиевая
	Фреон-11

	Фреон-12
	Алюминиевая
	Фреон-12

	Фреон-13
	Алюминиевая
	Фреон-13

	Фреон-22
	Алюминиевая
	Фреон-22

	Хлор
	Защитная
	-

	Циклопропан
	Оранжевая
	Циклопропан

	Этилен
	Фиолетовая
	Этилен

	Все другие горючие газы
	Красная
	Наименование газа

	Все другие негорючие газы
	Черная
	Наименование газа


	Наименование газа
	Цвет надписи
	Цвет полосы

	Азот
	Желтый
	Коричневый

	Аммиак
	Черный
	-

	Аргон сырой
	Белый
	Белый

	Аргон технический
	Синий
	Синий

	Аргон чистый
	Зеленый
	Зеленый

	Ацетилен
	Красный
	-

	Бутилен
	Желтый
	Черный

	Нефтегаз
	Красный
	-

	Бутан
	Белый
	-

	Водород
	Красный
	-

	Воздух
	Белый
	-

	Гелий
	Белый
	-

	Закись азота
	Черный
	-

	Кислород
	Черный
	-

	Кислород медицинский
	Черный
	-

	Сероводород
	Красный
	Красный

	Сернистый ангидрид
	Белый
	Желтый

	Углекислота
	Желтый
	-

	Фосген
	-
	Красный

	Фреон-11
	Черный
	Синий

	Фреон-12
	Черный
	-

	Фреон-13
	Черный
	2 красные

	Фреон-22
	Черный
	2 желтые

	Хлор
	-
	Зеленый


	Циклопропан
	Черный
	-

	Этилен
	Красный
	-

	Все другие горючие газы
	Белый
	-

	Все другие негорючие газы
	Желтый
	-


2.5. Расход растворов для обеззараживания (нейтрализации) АХОВ 
(расход нейтрализатора (т) на 1 т АХОВ)
	АХОВ *
	Используемый раствор
	Разбав-ление
	Нейтра-лизация

	Акролеин (Ж)
	30% водный раствор гидроксиламина
	-
	2

	Аммиак (Г)
	постановка водяной завесы
	–
	

	Аммиак (ГС)
	10% раствор укусной (соляной кислоты)
	10-15
	20-30

	Ацетонитрил (Ж)
	30% водный раствор гидроксиламина
	0,25-0,3
	2,5

	Ацетонциангидрин (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	1,5
	5

	Водород мышьяковистый (Г)
	керосин (сжигание)
	-
	1-2

	Водород фтористый (Ж)
	вода
	35-40
	-

	Водород фтористый (Г)
	10-25% раствор аммиака
	-
	5-10

	Водород хлористый (Г)
	10-25% раствор аммиака
	-
	5-10

	Водород бромистый (Г)
	10-25% раствор аммиака
	-
	5-10

	Водород бромистый (ГС)
	10% водный раствор щелочи
	4
	5

	Водород цианистый (Ж)
	10% раствор гипохлорита кальция (хлорки)
	-
	40-45

	Водород цианистый (Г)
	10-25% раствор аммиака
	-
	5-10

	Диметиламин (Ж)
	10% раствор соляной кислоты
	3
	10

	Метиламин (ГС)
	10% раствор соляной кислоты
	4
	10

	Метил бромистый (ГС)
	10% раствор щелочи
	-
	5

	Метил хлористый (ГС)
	10% водный раствор щелочи
	
	10

	Метилакрилат (Ж)
	10% раствор гипохлорита кальция
	-
	25

	Метилмеркаптан (ГС)
	10% водный раствор щелочи
	-
	8

	Нитрил акриловой кислоты (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	-
	8

	Окислы азота (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	2,5-3
	8-9

	Окислы азота (Г)
	10-25% раствор аммиака
	-
	5-10

	Окись этилена (ГС)
	10% раствор аммиака
	-
	2,5

	Сернистый ангидрид (ГС)
	10% водный раствор щелочи
	2
	12,5

	Сероводород (Г)
	постановка водяной завесы
	–
	

	Сероводородная кислота (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	10
	24

	Сероуглерод (Ж)
	10% раствор гипохлорита кальция
	-
	40

	Соляная кислота (Ж)
	5-10% водный раствор щелочи
	3,5-7
	7,4-15

	Триметиламин (ГС)
	10% раствор соляной кислоты
	2,5
	6

	Формальдегид (ГС)
	вода
	3
	-

	Фосген (Г)
	постановка водяной завесы
	–
	

	Фосген (ГС)
	10% водный раствор щелочи
	-
	16-20

	Фтор (ГС)
	вода
	-
	500

	Фосфор треххлористый (Ж)
	вода
	-
	8

	Фосфора хлороокись (Ж)
	вода
	-
	9

	Хлор (Г)
	постановка водяной завесы
	–
	

	Хлор (ГС)
	5% водный раствор щелочи
	0,5-0,8
	22-25

	Хлорпикрин (Ж)
	10% раствор сульфида натрия
	-
	14

	Хлорциан (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	-
	14

	Этиленамин (Ж)
	10-25% раствор аммиака
	1-2,5
	2-5

	Этиленсульфид (Ж)
	30% раствор перекиси водорода
	-
	2

	Этилмеркаптан (Ж)
	10% водный раствор щелочи
	-
	2


Ж - жидкость, Г – газ, ГС – газ сжиженный.

2.6. Основные способы демеркуризации
ПДК загрязненности металлической ртутью и ее парами

	ПДК
	мг/м3
	нг/м3

	Среднесуточная в населенных пунктах (жилых помещениях)
	0,0003
	300

	Максимально разовая в населенных пунктах (жилых помещениях)
	0,0006
	600

	Среднесменная в рабочей зоне
	0,005
	5000

	Максимально разовая в рабочей зоне
	0,01
	10000


Демеркуризационные работы признаются эффективными при следующих концентрациях:

	Место проведения работ
	мг/м3
	нг/м3

	Производственные объекты, лаборатории учебных и исследовательских учреждений
	0,0017
	1700

	Детские дошкольные и школьные учреждения, офисные и жилые помещения
	0,0003
	300

	Производственные помещения промышленных предприятий
	0,005
	5000


Демеркуризационные работы проводятся в изолирующих костюмах во избежание загрязнения открытых участков тела, табельной одежды и обуви личного состава ртутью.
Для защиты органов дыхания используются:

- панорамная маска (фильтрующий противогаз) с коробкой марки "Г" (при концентрации паров ртути в помещении до 0,1 мг/м3 (100000 нг/м3);

- изолирующий дыхательный аппарат (при концентрации паров ртути в помещении более 0,1 мг/м3 (100000 нг/м3) или при неизвестной концентрации).
Для защиты кожных покровов могут использоваться костюмы типа 1а, 1б, тип 3 и др.
Этапы технологии демеркуризации поверхностей универсальным способом
	Выполняемая операция
	Время
	Примечание

	Механическая уборка видимых капель ртути (проводится с помощью пылесоса или специальной ловушки)
	
	

	Приготовление 10% раствора сульфата меди
	30 мин на 10 л раствора
	на 10 л раствора - 1 кг вещества растворяют в 9 л воды

	Приготовление 10% раствора иодида калия
	5 мин на 10 л раствора
	на 10 л раствора - 1 кг вещества растворяют в 9 л воды

	Нанесение на загрязненную поверхность раствора сульфата меди
	до 3 мин на 10м2
	опрыскиватели с маркировкой (CuSO4), расход 0,1-0,15л/м2

	Пропитка обработанной поверхности
	до 5 мин
	

	Нанесение раствора иодида калия на обработанную по поверхность
	до 5мин на 10 м2
	опрыскиватели с маркировкой (KI), расход 0,2-0,3 л/м2

	Экспозиция обработанной поверхности
	1-3 суток
	окна и двери закрыты (загерметизированы)

	Влажная уборка помещения
	
	

	Контроль полноты демеркуризации
	
	при помощи ртутного анализатора


Этапы технологии демеркуризации поверхностей комбинированным способом

	Выполняемая операция
	Время
	Примечание

	Механическая уборка видимых капель ртути
	
	

	Приготовление суспензии гипохлорита кальция (ГК), отстаивание
	30 мин на 10 л суспензии
	на 10 л раствора – 250 г ГК растворяют в 10 л воды

	Приготовление осветленного раствора из суспензии гипохлорита кальция методом декантации
	до 2 мин на 10 л раствора
	залив раствора в опрыскиватель с маркировкой "ГК"

	Нанесение на загрязненную поверхность раствора ГК
	до 3 мин на 10 м2
	опрыскиватель с маркировкой "ГК", расход 1,0–1,5 л/м2

	Экспозиция обработанной поверхности
	8-10 часов
	изолирование помещения

	Приготовление 20% водного раствора хлорного железа.
	20 мин на 10 л раствора
	на 10 л раствора - 2 кг хлорного железа растворяют в 8 л воды

	Нанесение на поверхность 20% раствора хлорного железа
	до 3 мин на 10 м2
	опрыскиватель с маркировкой "FeCI3", расход 2,5–3,0 л/м2

	Экспозиция обработанной поверхности
	1-2 суток
	до полного высыхания

	Очистка поверхности от продуктов реакции
	20 мин на 10 м2
	подручные средства, смыв продуктов в специальные емкости

	Приготовление 10% водного раствора сульфида натрия
	10 мин на 10 л раствора
	на 10 л раствора - 1 кг сульфида натрия растворяют в 9 л воды

	Нанесение на поверхность 10% раствора сульфида натрия
	до 3 мин на 10 м2
	опрыскиватель с маркировкой "Na2S"

	Экспозиция обработанной поверхности
	8-10 часов
	постоянное смачивание поверхности водой

	Влажная уборка помещения, протирка обработанной поверхности насухо
	до 20 мин на 10 м2
	подручные средства

	Контроль полноты демеркуризации
	
	при помощи ртутного анализатора


В случае отсутствия весов, количество демеркуризаторов для приготовления растворов определяется в соответствии с приведенными объемами:
1 кг сульфата меди
 = 440 мл.
1 кг иодида калия
 = 320 мл.
1 кг хлорного железа
 = 345 мл.
1 кг сульфида натрия
 = 548 мл.
Пример: для приготовления, 10 кг 20% раствора хлорного железа необходимо взять 345 • 2 = 690 мл хлорного железа и 8 л холодной воды (зимой рекомендуется добавить снег).

2.7. Приборы химической разведки, оборудование для ликвидации ЧС с наличием АХОВ
Аспиратор Accuro фирмы Drager
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Аспиратор предназначен для измерения концентрации газов и паров АХОВ. Прибор состоит из ручного насоса для прокачки воздуха через ИТ, и самих трубок.

При наличии измеряемых газов и паров происходит изменение цвета определенного отрезка шкалы нанесенного на ИТ. Направление прокачки воздуха указано на ИТ. Объем воздуха на один ход насоса – 100 мл. 

Порядок работы:

- обломать концы ИТ с помощью специального приспособления встроенного в насос;

- вставить трубку в насос (направление прокачки указано на ИТ);

- сделать необходимое количество прокачек (указано на ИТ);

- считать показания по шкале, нанесенной на ИТ.

Ртутный анализатор РА-915+
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Ртутный анализатор РА-915+ предназначен для измерения массовой концентрации паров ртути в воздухе в режиме реального времени. 
Порядок работы:

- установить рукоятку ввода контрольной кюветы (рукоятку ТЕСТ) в положение ВЫКЛ;
- установить оптический переключатель в положение III; 
- включить анализатор кнопкой, расположенной на боковой панели прибора (на дисплее блока индикации появляется заставка);

- нажать кнопку Ent  на дисплее блока индикации и управления (на дисплее высвечивается МЕНЮ ДЕЙСТВИЙ);

- нажать кнопку ПОДЖИГ ЛАМПЫ на лицевой части панели и удерживать ее в нажатом положении в течении нескольких секунд (при включении спектральной лампы в левом верхнем углу дисплея погаснет значок "(");

- выдержать анализатор во включенном состоянии не менее 20 минут;
- выбрать на блоке индикации режим КОНТРОЛЬ и нажать кнопку Ent. В результате включается компрессор и в течение времени tнуля происходит измерение нулевого сигнала, затем анализатор переходит в режим ожидания ввода контрольной кюветы (на дисплее появляется надпись “Введите контрольную кювету”);

- установить рукоятку контрольной кюветы ТЕСТ в положение ВКЛ и через 10-20 секунд нажать кнопку Ent (на дисплее появятся показания прибора, табличное значение контрольной кюветы и относительное отклонение показаний (R), если R менее 20% - анализатор готов к работе);

- нажать Esc. Происходит отключение компрессора (на дисплее появляется надпись “Уберите контрольную кювету”);

- дождаться полной остановки компрессора и установить рукоятку контрольной кюветы в положение ВЫКЛ;

- нажать Ent (анализатор переходит в режим ожидания ввода команды, на дисплее появляется МЕНЮ ДЕЙСТВИЙ). Прибор готов к проведению измерений;
- Выбрать режим НЕПРЕРЫВНЫЙ и нажать кнопку Ent. Подтвердить установку оптического переключателя в положение III.
- В результате включается компрессор и в течение времени tнуля происходит измерение нулевого сигнала, затем на дисплее появляется окно непрерывного режима (отображается текущее значение, усредненное значение  за время накопления и время накопления)

- В режиме НЕПРЕРЫВНЫЙ концентрация паров ртути измеряется в нг/м3
- При концентрации паров ртути от 10000 до 200000 нг/м3 работа осуществляется в режиме БОЛЬШИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ. 
Газоанализатор «ORION Plus» фирмы MSA
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Предназначен для одновременного определения концентрации 2 и более АХОВ. Имеет 4 гнезда для установки электрохимических сенсоров легковоспламеняющихся и токсичных газов и ИК-сенсор, а также световую и звуковую индикацию превышения пороговых значений (сигналы тревоги). 
Технические характеристики

	Габаритные размеры
	165х92х66 мм


	Сигнал тревоги
	2 сверхярких светодиода с углом видимости 3200 и акустический сигнал

	Время работы батареи
	11 часов

	Время выхода прибора на рабочий режим
	2 мин.

	Температурный диапазон
	- 200С - +500С

	Класс защиты
	IP 54


Порядок работы:

- перед включением убедиться в целостности корпуса прибора, кнопок и ЖК-экрана;

- нажать большую кнопку на передней панели прибора;

- выждать время прогрева прибора (около 30-50 секунд);

- во время прогрева проверить пороги срабатывания и зарядку аккумулятора (отображаются на экране).
В случае превышения порогов измерения по одному или нескольким АХОВ срабатывает световая и звуковая сигнализация.
Насос для перекачки жидкостей ELRO GUP 3-1.5
Насос предназначен для сбора и перекачки АХОВ, в том числе вязких и с включением примесей. 
Технические характеристики

	Производительность: л/мин
	150

	Номин. скорость: об/мин
	240

	Время всасывания при 7,5 м высоты всасывания: сек
	5

	Питание
	трехфазное

	Направление вращения
	по часовой стрелке 

	Размеры д*ш*в:  мм
	620*390*520 

	Вес общий: кг
	98


Для перекачки жидкости необходимо:

- собрать систему, собирается согласно рис.1;

- убедиться в правильности присоединения шлангов;

- убедиться в наличии заглушки на муфте для присоединения вакуумного шланга к транспортной емкости.
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Рисунок 1.

1-пролитая жидкость (поврежденная емкость), 2-раструб для сбора пролитой жидкости (фильтрующая сетка), 3-всасывающий шланг I, 4-муфта для присоединения всасывающего шланга I к транспортной емкости, 5-муфта для присоединения вакуумного шланга, 6-заглушка, 7-муфта для присоединения всасывающего шланга II к транспортной емкости, 8-транспортная емкость, 9-всасывающий шланг II, 10- муфта для присоединения всасывающего шланга II к насосу, 11- муфта для присоединения напорного шланга к насосу, 12-насос, 13-напорный шланг, 14- промежуточная ёмкость для сбора жидкости.

Для сбора жидкости в транспортную емкость необходимо:

- собрать систему согласно рис.2;

- убедиться в правильности присоединения всасывающего и вакуумного шлангов (напорный шланг не используется);

- убедиться в наличии заглушки на муфте для присоединения всасывающего шланга II к транспортной емкости и отсутствии заглушки на муфте для присоединения напорного шланга к насосу;
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Рисунок. 2.

1-пролитая жидкость (поврежденная емкость), 2-раструб для сбора пролитой жидкости, 3- всасывающий шланг I, 4-муфта для присоединения всасывающего шланга I к транспортной емкости, 5- муфта для присоединения вакуумного шланга к транспортной емкости, 6-муфта для присоединения всасывающего шланга II, 7-заглушка, 8-транспортная емкость, 9-вакуумный шланг, 10-муфта для присоединения вакуумного шланга к насосу, 11-насос, 12- муфта для присоединения напорного шланга к насосу.

2.8. Средства индивидуальной защиты органов дыхания
Для защиты органов дыхания при ликвидации химических аварий в зависимости от типа АХОВ и его концентрации применяются:

- изолирующие средства индивидуальной защиты органов дыхания (аппараты на сжатом воздухе);
- фильтрующие средства индивидуальной защиты органов дыхания (противогазы, респираторы).

Время защитного действия АСВ обуславливается запасом воздуха, а противогазов и респираторов – типом используемых фильтрующе-поглощающих коробок.
2.9. Характеристика ФПК фильтрующих противогазов
А: цвет - коричневый, защищает от паров органических соединений (бензин, керосин, ацетон, бензол и его гомологи, ксилол, сероуглерод и др.), пыли, дыма, тумана.

В: цвет - желтый, защищает от кислых газов и паров (сернистый газ, сероводород, синильная кислота, хлор, окислы азота, фосген, хлористый водород), фосфор- и хлорорганических ядохимикатов, пыли, дыма, тумана.

КД: цвет - серый, защищает от аммиака, сероводорода, пыли, дыма, тумана.

Г: цвет - черный с желтым, защищает от паров ртути, ртутьорганических ядохимикатов на основе этилмеркурхлорида, пыли, дыма, тумана.

БКФ: цвет - защитный с белой вертикальной полосой, защищает от кислых газов и паров, паров органических веществ, мышьяковистого и фосфористого водорода, пыли, дыма, тумана.

СО: цвет - белый, защищает от окиси углерода, пыли, дыма, тумана.

М: цвет - красный, защищает от окиси углерода в присутствии небольших концентраций паров органических веществ, кислых газов, аммиака, мышьяковистого и фосфористого водорода, пыли, дыма, тумана.

Е: цвет - черный, защищает от мышьяковистого и фосфористого водорода, хлористого циана, пыли, дыма, тумана.

К: цвет - светло-зеленый, защищает от аммиака, пыли, дыма, тумана.
Время защитного действия ФПК в зависимости от концентрации АХОВ
	Наименование 
АХОВ
	Исходная концен-тр. мг/м3
	Время защитного действия коробок, мин

	
	
	А
коричн.
	В
желтая
	КД
серая
	СО
белая
	М
красная
	БКФ
зеленая

	Аммиак
	15000
	-
	2,2
	21
	21
	40
	2,6

	Акрилонитрил
	10000
	180
	48
	33
	-
	-
	48

	Хлор
	25000
	40
	47
	37,6
	46
	43
	46

	Сернистый ангидрид
	14000
	-
	11,9
	-
	-
	-
	-

	Окись этилена
	10000
	3
	7
	-
	37
	65
	8

	Окислы азота
	5000
	-
	60
	-
	26
	38
	-

	Фосген
	22000
	22
	62
	30
	34
	14
	53

	Фтористый водород
	5000
	30
	30
	-
	30
	30
	30

	Хлористый циан
	6000
	-
	-
	-
	-
	-
	111

	Хлорпикрин
	36000
	-
	-
	-
	-
	-
	32

	Сероуглерод
	17500
	50,7
	56,9
	17
	45
	38
	49,7


ВНИМАНИЕ: Время защитного действия фильтрующих коробок напрямую зависит от концентрации АХОВ, в целях соблюдения безопасности при ведении АСДНР необходимо определять время проскока АХОВ по посторонним запахам в подмасочном пространстве!
При применении противогазов марки Г необходимо вести учет времени работы каждой коробки. После 80 ч работы они считаются отработанными и заменяются на новые.

Отработка ФПК марок М и СО определяется по увеличению их массы. При увеличении массы коробок М на 35 г и СО на 50 г по сравнению с первоначальной (указывается на корпусе) ФПК считаются отработанными и подлежат списанию.

Горловины на дне и крышках коробок марок М и СО после использования необходимо закрыть колпачком и резиновой крышкой, идущими в комплекте с ФПК.
2.10. Защитные свойства гражданского противогаза ГП-5 (7) с ФПК ГП-7к
	Наименование АХОВ
	Кон-центрация мг/дм3
	Время защитного действия, мин

	
	
	ГП-7
	ГП-7 + ДПГ-1

	Аммиак
	8,6
	нет защиты
	15,0

	
	5,0
	нет защиты
	30,0

	Диметиламин
	18,0
	нет защиты
	15,0

	Оксид азота (IV)
	0,5
	нет защиты
	30,0

	Оксид серы (IV)
	18,0
	10,0
	20,0

	Оксид углерода (II)
	3,0
	нет защиты
	40,0

	Сероводород
	10,0
	25,0
	50,0

	Синильная кислота
	5,0
	80,0
	90,0

	Соляная кислота
	5,0
	20,0
	30,0

	Сероуглерод
	8,0
	15,0
	20,0

	Формальдегид
	0,14
	60,0
	360,0

	Фтороводород
	1,2
	нет защиты
	120,0

	Хлор
	5,0
	40,0
	60,0

	Хлорметан
	0,7
	нет защиты
	25,0

	Хлорпикрин
	5,0
	60,0
	80,0

	Этиленоксид
	1,0
	нет защиты
	25,0

	Этилмеркаптан
	5,0
	40,0
	120,0


2.11. Характеристика ФПК ДОТ

Выпускаются в соответствии с европейскими стандартами EN141, EN143. 
Особенности:
1. ДОТ - фильтры составных марок различных комбинаций, например, АВ, ВЕ, АВЕ, АВЕК, АВЕР, АВЕКР, которые обеспечивают универсальную защиту от нескольких классов вредных веществ.
2. Фильтры по эффективности защиты подразделяются на три класса: 1 - низкая эффективность, 2 - средняя, 3- высокая.
3. Для каждого класса защиты предусмотрены различные условия испытаний, для определения времени защитного действия установлены концентрации контрольных веществ: 0,1; 0,5; 1,0 процент объемный.
4. Использование европейской маркировки, принятой в новых стандартах, позволяет по обозначению классов вредных веществ быстро определить марку фильтра, необходимую для защиты от конкретных вредных веществ, зная концентрацию их в воздухе - определить класс защиты фильтра.
Номенклатура фильтров ДОТ
	Тип фильтра
	Условное обозначение фильтра
	Марка фильтра

Класс защиты

	Противогазовый

 
	ДОТ 250
	А1

	
	
	К1

	
	
	А1В1Е1

	
	
	А1В1Е1К1

	
	ДОТ 460
	К2

	
	
	А2В2Е2

	
	
	А2В2Е2АХ

	
	ДОТ М 460
	А1В1Е1К2СО15SX

	Комбинированный
	ДОТ 220
	А1В1Е1Р3

	
	
	А1В1Е1К1Р3

	
	ДОТ 320
	Hg P3

	
	ВК 320
	А1В1Е1К1Р3

	Противоаэрозольный
	
	Р2 ФП


Классификация противогазовых и комбинированных фильтров согласно ГОСТ РФ
	Класс

 веществ
	Цветовой код фильтра 
	Класс фильтра
	Класс вредных веществ

	А
	коричневый
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	1, 2, 3
	Органические пары с температурой кипения выше 65°С: бензол, ксилол, толуол, бензин, керосин, галоидоорганические соединения, спирты, анилин, тетраэтил-свинец, сероуглерод, нитросоединения бензола и его гомологов и др.

	АХ
	коричневый
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	-
	Органические пары с температурой кипения ниже 65°С: ацетон, диметилэфир, изобутан и др.

	В
	серый
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	1, 2, 3
	Неорганические газы и пары: фтор, хлор, бром, сероводород, хлорциан, (кроме оксида углерода)

	Е
	желтый
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	1, 2, 3
	Кислые газы и пары: диоксид серы, кислоты муравьиная, уксусная, азотная, серная и др.

	К
	зеленый
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	1, 2, 3
	Аммиак и его производные

	Р
	белый
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	1, 2, 3
	Аэрозоли (пыль, дым, туман)

	NO
	сине-белый
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	-
	Оксиды азота и аэрозоли

	Hg
	красно-белый
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	-
	Пары ртути и аэрозоли

	СО
	фиолетовый
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	-
	Оксид углерода


Время защитного действия противогазовых фильтров марок А, В, Е, К различных классов защиты
	Марка фильтра
	Тест-вещество
	Время защитного действия, мин

	
	
	Класс 1
	Класс 2
	Класс 3

	
	
	Концентрация тест-вещества в воздухе, % объемный

	
	
	0,1
	0,5
	1,0

	А
	Циклогексан С6Н12
	70
	35
	65

	В
	Хлор Сl2
	20
	20
	30

	
	Cероводород H2S
	40
	40
	60

	
	Циановодород НСN
	25
	25
	25

	Е
	Диоксид серы SО2
	20
	20
	30

	К
	Аммиак NH3
	50
	40
	60


Время защитного действия фильтров марки АХ и специальных фильтров
	Марка фильтра
	Тест-вещество
	Время защитного действия 
	Концентрация тест-вещества в воздухе

	
	
	
	% об.
	мг/дм3

	АХ
	Диметилэфир СН3ОСН3
	50 мин
	0,05
	0,95

	
	Изобутан С4Н10
	50 мин
	0,25
	6,0

	NOР3
	Оксид азота NO
	20 мин
	0,25
	3,1

	
	Диоксид азота NO2
	20 мин
	0,25
	4,8

	HgР3
	Пары ртути
	100 ч
	0,0001
	0,013

	CO
	Оксид углерода
	20 мин
	0,5
	6,2


2.12. Средства индивидуальной защиты кожи
Для защиты кожных покровов при ликвидации химических аварий в зависимости от типа АХОВ и его концентрации применяются защитные костюмы следующих типов:

- изолирующий газонепроницаемый костюм типа 1a для защиты от агрессивных веществ (дыхательный аппарат под костюм);

- защитный газонепроницаемый костюм типа 1b для защиты от агрессивных веществ (дыхательный аппарат на костюм);

- защитный газопроницаемый костюм типа 3.
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Защитный костюм тип 1а
Является средством индивидуальной защиты изолирующего типа и предназначен для защиты кожных покровов личного состава и обмундирования от воздействия АХОВ.
Используется только с изолирующими дыхательными аппаратами (аппарат надевается в подкостюмное пространство). 
Костюм состоит из герметичного комбинезона с притачанным капюшоном, оснащенным панорамным стеклом, перчатками и защитными сапогами. Для надевания и снятия костюма в передней части находится герметично закрывающаяся застежка-«молния».
Защитный костюм тип 1b
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Является средством индивидуальной защиты изолирующего типа и предназначен для защиты кожных покровов личного состава и обмундирования от воздействия АХОВ.
Используется совместно как с изолирующими дыхательными аппаратами (надевается наверх на костюм), так и с фильтрующими средствами защиты (панорамная маска с фильтрующей коробкой).

Костюм состоит из герметичного комбинезона с притачанным капюшоном и защитными сапогами. Для надевания и снятия костюма в передней части находится герметично закрывающаяся застежка-«молния».
Комплект изолирующий химический (КИХ)
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Является средством индивидуальной защиты изолирующего типа и предназначен для защиты кожных покровов личного состава и обмундирования от воздействия АХОВ.

Комплект состоит из защитного костюма, резиновых и хлопчатобумажных перчаток. Для надевания и снятия костюма на спине комбинезона имеется лаз. 

Комплект используется с различными дыхательными системами, размещаемыми внутри костюма (КИХ-4 – АСВ-2, КИП-8 и др., КИХ-5 – ИП-4МК).

Температурный диапазон от -40° до +40°С.

Защитные свойства костюма

	АХОВ 
	Защита, мин.

	Аммиак жидкий
	не более 2

	Аммиак газообразный
	60

	Хлор жидкий
	не более 2

	Хлор газообразный
	60

	Серная кислота, 94 % и выше
	10

	Олеум 16-20 %
	10

	Фосфорная кислота, 85 %
	10

	Соляная кислота
	10

	Азотная кислота, 56-70 %
	10

	100 %
	10


Защитный костюм «Drager PRO TECH F», «Tychem F» (тип 3)
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Является средством индивидуальной защиты неизолирующего типа и предназначен для защиты кожных покровов личного состава и обмундирования от воздействия паров и брызг АХОВ. Используется совместно как с изолирующими дыхательными аппаратами (надевается наверх на костюм), так и с фильтрующими средствами защиты (противогаз, респиратор).
Для надевания и снятия костюма в передней части находится застежка-«молния».
Температурный диапазон от -40° до +50°С.

Защитные свойства костюма

	АХОВ
	Защита, мин.

	Азотная кислота 70%
	15

	Гидрохлорид натрия (5,25% хлора)
	> 480

	Насыщенный раствор сулемы
	> 480

	Олеум (40% свободного SO3)
	> 480

	Плавиковая кислота (50%)
	30

	Серная кислота (98%)
	180

	Соляная кислота (37%)
	45

	Формальдегид (37%)
	> 480

	Фосфорная кислота (85%)
	> 480


Легкий защитный костюм Л-1
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Является средством индивидуальной защиты неизолирующего типа и предназначен для защиты кожных покровов личного состава и обмундирования от воздействия паров и брызг АХОВ. Используется совместно как с изолирующими дыхательными аппаратами (надевается наверх на костюм), так и с фильтрующими средствами защиты (противогаз, респиратор).
Костюм состоит из брюк с притачанными защитными чулками, рубахи с капюшоном и двупалых перчаток.

Температурный диапазон от -40° до +50°С.
Защитные свойства костюма
Костюм защищает от токсичных веществ, токсичной пыли, слабых растворов кислот и щелочей, лаков, красок, масла, нефти и нефтепродуктов.
2.13. Защитные характеристики костюмов марки «Drager»
	Марка защитных костюмов
	Тип ткани

	TeamMaster Pro ET
	himex

	TeamMaster PF
	viton/butyl

	TeamMaster UMEX
	umex

	WorkMaster Pro
	himex

	WorkMaster Pro ET
	himex

	WorkMaster PF
	viton/butyl

	WorkMaster UMEX
	umex

	WorkMaster Industry
	symex

	Airstar PF
	viton/butyl

	Airstar Industry
	symex


	Наименование АХОВ
	Время защитного действия (минут)

	
	himex
	viton/
butyl
	umex
	symex

	Аммиак (г)
	(480
	(480
	(480
	(480

	Аммиак (ж)
	(480
	н.т.
	362
	н.т.

	Ацетон (ж)
	226
	(480
	(2
	(2

	Ацетонитрил (ж)
	(480
	(480
	4
	69

	Гексан (ж)
	(480
	(480
	(480
	31

	Дихлорметан (ж)
	60
	33
	(2
	(2

	Диэтиламин (ж)
	(480
	25
	(2
	(2

	Едкий натр 40% (ж)
	(480
	(480
	(480
	(480

	Метанол (ж)
	(480
	(480
	8
	(480

	Серная кислота 96% (ж)
	(480
	(480
	57
	465

	Сероуглерод (ж)
	(480
	(480
	(2
	(2

	Тетрагидрофуран (ж)
	(480
	13
	(2
	(2

	Толуол (ж)
	(480
	(480
	7
	(2

	Хлор (г)
	(480
	(480
	(480
	(480

	Хлор (ж)
	(480
	(480
	128
	18

	Хлороводород (г)
	(480
	(480
	226
	(480

	Этилацетат (ж)
	(480
	43
	2
	6


ВНИМАНИЕ: Степень защиты снижается при повышении температуры!
г - газ;
ж – жидкость;
н.т. – не тестировался.
2.14. Защитные характеристики костюмов марки «MSA AUER»
	Марка защитных костюмов
	Тип ткани

	Airtex
	Hatex SL

	Chempion Elite
	Chempion

	Plastiklos
	Plastiklos

	KS-CH-MA
	Hatex SL

	Vautex Elite S
	Vautex Elite

	Vautex Elite 3S-L
	Vautex Elite

	Vautex Elite ET
	Vautex Elite

	Vautex Elite M
	Vautex Elite

	Vautex SL-S
	Vautex SL


	Наименование АХОВ
	Время защитного действия (минут)

	
	Vautex SL 
	Hatex SL
	Plastiklos
	Chempion
	Vautex Elite

	Аммиак (г)
	120
	120
	120
	30
	480

	Ацетон (ж)
	240
	30
	10
	240
	240

	Ацетонитрил (ж)
	120
	30
	10
	240
	480

	Гексан (ж)
	240
	120
	10
	240
	480

	Хлорметан (ж)
	120
	10
	10
	120
	240

	Диэтиламин (ж)
	30
	10
	10
	30
	480

	Едкий натр (ж)
	480
	480
	480
	480
	480

	Метанол (ж)
	240
	120
	10
	240
	480

	Серная кислота 96% (ж)
	6
	120
	120
	240
	480

	Тетрагидрофуран (ж)
	10
	10
	10
	240
	480

	Толуол (ж)
	120
	120
	120
	120
	480

	Хлор (г)
	120
	120
	120
	120
	480

	Этилацетат (ж)
	60
	60
	10
	240
	480


ВНИМАНИЕ: Степень защиты снижается при повышении температуры!
г - газ;

ж – жидкость.

2.15. Защитные характеристики костюмов марки «Trellchem»
	Наименование АХОВ
	Время защитного действия (минут)

	
	Trellchem Super
	Trellchem Light

	Аммиак (г)
	120
	120

	Аммиак, (ж)
	120
	120

	Ацетон (ж)
	60
	20

	Гексан (ж)
	480
	60

	Дихлорметан (ж)
	60
	20

	Диэтиламин (ж)
	60
	20

	Едкий натр 40% (ж)
	240
	480

	Метанол (ж)
	240
	60

	Серная кислота 96% (ж)
	240
	60

	Тетрагидрофуран (ж)
	20
	20

	Толуол (ж)
	60
	20

	Хлор (г)
	120
	60

	Хлор (ж)
	60
	20

	Этилацетат (ж)
	60
	20


ВНИМАНИЕ: Степень защиты снижается при повышении температуры!
г - газ;

ж – жидкость.

3. Режимы и время работы в средствах индивидуальной защиты
Режимы работы в ФП и изолирующей защитной одежде

	Степень тяжести работы.
	Температура окружающей среды, ºС.

	
	-30…-10
	-10…+10

	
	общее время работы, ч 
	работа/отдых, мин
	общее время работы, ч 
	работа/отдых, мин

	Легкая 
	до 5
	50/10
	до 6
	50/10

	Средняя 
	до 4
	40/10
	до 5
	40/20

	Тяжелая 
	до 3
	40/10
	до 4
	40/20


	Температура окружающей среды, ºС.

	+10…+25
	+25…+35
	+35…+45

	общее время рабо-ты, ч 
	работа/отдых, мин
	общее время рабо-ты, ч 
	рабо-та/от-дых, мин
	общее время рабо-ты, ч 
	рабо-та/от-дых, мин

	до 6
	40/20
	до 2
	15/5
	до 2
	15/5

	до 3
	40/20
	до 1,5
	15/5
	до 1,5
	15/5

	до 2
	40/20
	до 1
	15/5
	до 1
	15/5


При проведении работ с непосредственным контактом с агрессивным веществом, время работы ограничивается временем защитного действия костюма. 

4. Действия личного состава службы ХРЗ при проведении санитарной обработки

При ведении АСДНР с наличием АХОВиРВ личный состав службы ХРЗ должен проводить специальную обработку (обеззараживание поверхностей и санитарную обработку личного состава). 

В зависимости от характера чрезвычайной ситуации санитарная обработка включает:

при наличии АХОВ – дегазационные мероприятия; 

при загрязнении РВ – дезактивационные мероприятия.

В зависимости от обстановки, наличия времени и имеющихся в наличии средств и оборудования, санитарная обработка может быть частичной или полной.
Частичная специальная обработка личного состава службы ХРЗ проводится по команде инженера (командира отделения) ХРЗ:

непосредственно в зоне заражения в целях снижения воздействия АХОВиРВ на личный состав для продления времени нахождения в зараженной зоне при выполнении поставленных задач;

при выходе личного состава из зараженной зоны.

Частичная дезактивация заключается в удалении личным составом службы ХРЗ с поверхности СИЗ и оборудования радиоактивных веществ. Для этого производится протирание всей поверхности СИЗ и оборудования (сверху вниз) щетками или ветошью, смоченными дезактивирующими растворами (1,5% р-р порошка СФ-2У, бытовых моющих средств). После этого СИЗ и оборудование вытираются насухо. Использованная ветошь собирается для последующей утилизации. 

Частичная дегазация заключается в удалении личным составом службы ХРЗ с поверхности СИЗ и оборудования СДЯВ. Для этого производится промывка всей поверхности СИЗ и оборудования соответствующими дегазирующими растворами (кислые АХОВ – 5% р-р натрия двууглекислого (соды), щелочные АХОВ – 5% р-р борной кислоты). После применения дегазирующих растворов, СИЗ и оборудование промывается водой с помощью аппаратов высокого давления (керхеров), автомобильных цистерн и других средств.

Полная специальная обработка личного состава проводится по распоряжению старшего должностного лица службы ХРЗ на разворачиваемых пунктах специальной обработки, после выполнения боевых задач и выхода из зоны заражения (района ведения АСДНР). Она включает проведение в полном объеме дегазации и дезактивации специальных технических средств и оборудования, СИЗ, одежды обуви, санитарную обработку людей.

При загрязненности тела более трех значений естественного фона необходимо проводить дезактивацию. Блок детектирования держать на расстоянии не более 5 см от поверхности тела и перемещать его со скоростью одна ширина детектора в секунду. 
Качество дезактивации (дегазации) характеризуется полнотой обработки СИЗ и оборудования. Полнота дезактивации (дегазации) определяется на основании данных дозиметрического (химического) контроля с использованием соответствующих технических средств (радиометры загрязненности, блоки детектирования альфа-, бета-излучателей). 
5. Маркировка опасных грузов
Класс 1. Взрывчатые материалы

1.1 Взрывчатые материалы с опасностью взрыва массой.

1.2 Взрывчатые материалы, не взрывающиеся массой.

1.3 Взрывчатые материалы пожароопасные, не взрывающиеся массой.

1.4 Взрывчатые материалы, не представляющие значительной опасности.

1.5 Очень не чувствительные взрывчатые материалы.
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Изделия чрезвычайно низкой чувствительности.

Надпись: взрывается (explosive, explosible, explosivo)
Класс 2. Газы сжатые, сжиженные и растворенные под давлением

2.1. Невоспламеняющиеся неядовитые газы.

2.2. Ядовитые газы.

2.3. Воспламеняющиеся (горючие) газы.
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2.4. Ядовитые и воспламеняющиеся газы.

Надпись: невоспламеняющийся газ (non-flammable gas, non-flammable gaz, no-flamable gas)
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  Надпись: ядовитый газ (poison gas, toxique gaz, toxicante gas)
Класс 3. Легковоспламеняющиеся жидкости

3.1. Легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки менее минус 18°С в закрытом тигле.

3.2. Легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки не менее минус 18°С, но более 23°С в закрытом тигле.
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3.3. Легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки не менее 23°С, но более 61°С в закрытом тигле.

Надпись: легковоспламеняющаяся жидкость (flammable liquid, inflammable liquide, liquido flamable)
Класс 4. Легковоспламеняющиеся твердые вещества
4.1. Легковоспламеняющиеся твердые вещества.

4.2. Самовозгорающиеся вещества.
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4.3. Вещества, выделяющие воспламеняющие газы при взаимодействии с водой.
Надпись: легковоспламеняющиеся твердые (flammable solid, inflammable solide, solido flamable)
[image: image43.png]



Надпись: самовозгорающиеся (spontaneously combustible, combustible spontanement, combustible espontaneo)
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Надпись: опасно при увлажнении (dangerous when wet, dangereux a lhumidification, religroso cuando humedo)
Класс 5. Окисляющие вещества и органические пероксиды
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5.1. Окисляющие вещества.

5.2. Органические пероксиды.

Надпись: окислитель (oxidizing agent, comburant, oxidante)
Надпись: органический пероксид, (organic peroxide, peroxyde organique, peroxidos organicos)
Класс 6. Ядовитые и инфекционные вещества

6.1. Ядовитые вещества.

6.2. Инфекционные вещества.
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Надпись: яд (poison, poison, ponsona [toxico])
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Надпись: ВРЕДНО. Хранить вдали от пищевых продуктов,  (HARMFUL. Store away from foodstuffs, NOCIF. Tenir eloigne des produits alimentaries,  NOCIVO. Evitese todo contacto con los alimentos)
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  Надпись: инфекционное вещество. В случае повреждения или утечки немедленно сообщить санитарным органам (infectious substance. In case of damage or leakage immediatel    notify      public
 health authority. Matiere infectieuse. En cas de dommage ou d`epanche-ment prevenir sans delal les authority de la same publique,  sustancia infecciosa. En caso de dannos o de escapes, avisen inmediata mente las autoridades sanitarias)

Класс 7. Радиоактивные материалы
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Надпись: радиоактивно… содержимое … активность …, транспортный индекс … (radioactive … contents … activity …, radioactif … contenu … activite …, radioactivo … contenido … actividad ...)
Класс 8. Едкие и (или) коррозионные вещества

8.1. Едкие и (или) коррозионные вещества, обладающие кислотными свойствами.

8.2. Едкие и (или) коррозионные вещества, обладающие основными свойствами.
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8.3. Разные едкие и (или) коррозионные вещества.
Надпись: едкое /коррозийное (corrosive, corrosife, corrosivo [caustico])
Класс 9. Прочие опасные вещества

Информационная карточка опасного груза

	Знак

опасности


	Код экстренных мер при пожаре или утечке

	
	Номер опасного груза по классификации ООН


Расшифровка кода экстренных мер

при пожаре или утечке

1 –
Воду не применять! Применять сухие огнетушащие средства.

2 –
Применять водяные струи.

3 –
Применять распыленную воду.

4 –
Применять пену или составы на основе хладонов.

5 –
Предотвращать попадание веществ в сточные воды.

6 –
Пену не применять.

7 –
Порошки общего применения не применять.

Д –
Необходим дыхательный аппарат и перчатки.

П –
Необходим дыхательный аппарат и перчатки только при пожаре.

К –
Необходим полный защитный комплект одежды и дыхательный аппарат.

Э –
Необходима эвакуация.

6. Алгоритмы реагирования на ЧС различного характера
6.1. Реагирование на ЧС с наличием источников ионизирующего излучения

ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по решению инженера ХРЗ (командира отделения) надеть средства индивидуальной защиты (комплект «Модуль-1», костюм Л-1, респиратор и др.);

- получить индивидуальные и поисковые дозиметры (ДКГ-АТ2503А, ДКС – АТ1121 и др.).

ПРИ ПОДЪЕЗДЕ К МЕСТУ АВАРИИ:

- вести радиационную разведку подъездных путей;

- получить и надеть индивидуальные дозиметры (ДКГ-АТ2503А и др.) (если не получены при выезде);
- получить и надеть средства индивидуальной защиты (если не надеты при выезде).

ПО ПРИБЫТИИ:

- провести общую оценку обстановки;

- с помощью поисковых дозиметров определить зону превышения уровня радиационного фона и оградить её в установленном порядке по границе 1 мкЗв/ч;

- ограничить доступ посторонних лиц в огражденную зону (до прибытия правоохранительных органов);

- ожидать прибытия сил и средств СХРЗ областных ПАСО, РОСН.

ВНИМАНИЕ! В случае угрозы здоровью и жизни людей все работы должны быть направлены на спасение пострадавших.
Совместно с группой реагирования ПАСО, РОСН:

- провести детальную разведку места обнаружения ИИИ, определить место конкретного нахождения ИИИ, его тип, при возможности оценить активность и провести его идентификацию;

- принять меры по снижению радиационной опасности источника и его локализации;

- если не требуются широкомасштабные дезактивационные мероприятия, операции со сложным технологическим оборудованием, имеется возможность самостоятельного помещения ИИИ в транспортный контейнер и т.д., то ЧС ликвидируется имеющимися силами, иначе разрабатывается план действий, дальнейшие работы проводятся в соответствии с ним.

ВНИМАНИЕ! Постоянно следить за показаниями индивидуальных дозиметров. При получении дозы 1 мЗв (1 mSv) хотя бы одним из работников – всему отделению убыть на пункт специальной обработки (для нештатных служб ХРЗ).

ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТ:

- провести дезактивацию средств индивидуальной защиты, обмундирования, оборудования и техники;

- снять показания с индивидуальных дозиметров;

- пройти частичную или полную санитарную обработку.
В СЛУЧАЕ ПОЖАРА В ЗОНЕ ЛИКВИДАЦИИ ЧС:

- получить и надеть индивидуальные дозиметры;

- работать в боевой одежде, средствах защиты органов дыхания;

- при тушении применять распылённые водяные струи;

- по окончании работы пройти специальную обработку.
6.2. Реагирование на ЧС с наличием ртути и ртутьсодержащих веществ

ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по решению инженера ХРЗ (командира отделения) получить и надеть средства индивидуальной защиты кожи.

ПО ПРИБЫТИИ:

- получить и надеть средства индивидуальной защиты кожи и органов дыхания (если это не сделано при выезде);

- вывести из помещения всех людей;

- плотно закрыть двери в помещении с разлитой ртутью;

- при наличии приборов произвести замер концентрации паров ртути в помещении;

- открыть настежь окна в помещении;

- поместить разбитый прибор и легко собираемые осколки стекла в герметичную тару;

- собрать видимые капли ртути (уборку вести от периферии (от входа в комнату, от стен) к центру разлива используя щётки, пипетки, резиновые груши);

- внимательно осмотреть швы, стыки, плинтуса (при необходимости - поднять плинтуса и провести обработку под ними);

- провести химическую демеркуризацию (раствор наносить с помощью кисти или опрыскивателя);

- при попадании ртути на ковёр, необходимо его свернуть и вынести на улицу для выбивания, после чего проветривать в течение 2-3 дней;

- дать хозяевам помещения рекомендации по дальнейшей обработке помещения мыльно-содовым раствором (40 г мыла и 50 г соды на 1 л воды) или любым моющим средством (стиральным порошком) и необходимости постоянного проветривания помещения в течение нескольких суток.

ПРИ РАЗЛИВЕ БОЛЬШОГО КОЛИЧЕСТВА РТУТИ:

- освободить помещение, где проводятся демеркуризационные работы, от мебели и подвергнуть ее демеркуризации;

- если ртуть находилась в разлитом виде в помещении длительное время, может возникнуть необходимость в снятии и утилизации напольного покрытия, обоев, штукатурки;

- обеспечить складирование загрязненного ртутью строительного мусора на водонепроницаемой подстилке (толь, рубероид, полиэтилен) и своевременный (не позже 2 – 3 суток) вывоз его в места, отведенные для захоронения твердых отходов, закрепленным для этого транспортом.

При большой площади ртутного загрязнения (на основании результатов разведки), необходимо провести демеркуризационные работы (универсальным, комбинированым методом стр.39-43).

ПОСЛЕ ПРОВЕДЕНИЯ ДЕМЕРКУРИЗАЦИИ:

- очистить защитную одежду и обувь от пыли, обмыть водой (не снимая средств защиты);

- вымыть с мылом руки, лицо, шею (при необходимости принять душ);

- прополоскать полость рта 0,025 % раствором перманганата калия.

6.3. Реагирование на ЧС с наличием аварийных химически опасных веществ

ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) надеть соответствующие средства индивидуальной защиты;

- подготовить средства защиты органов дыхания к экстренному включению.

- проверить наличие средств индивидуальной защиты органов дыхания (набора фильтрующих коробок различного типа);

- с учётом данных метеонаблюдения определить маршрут следования.

ПО ПРИБЫТИИ:

- по указанию начальника смены или инженера ХРЗ получить и надеть средства индивидуальной защиты (если не надеты при выезде);

- определить с помощью приборов химической разведки наличие в воздухе АХОВ;

- оценить обстановку, информировать о ней ЦОУ и приступить к ликвидации чрезвычайной ситуации и её последствий;

- обнаруженный очаг заражения обследовать, обозначить границы зараженного участка, определить пути подхода к очагу и направление распространения паров АХОВ, установить характер разрушения зданий, сооружений и оборудования, оценить состояние людей, оказавшихся в зоне поражения;
ВНИМАНИЕ! В случае угрозы здоровью и жизни людей все работы должны быть направлены на спасение пострадавших.
- при обнаружении поражённых надеть на них противогазы, удалить капли АХОВ с одежды и открытых участков тела, вынести (вывести) на пункты сбора для оказания медицинской помощи;
- приступить к работам по локализации и ликвидации ЧС;

- при недостаточности сил и средств для локализации (ликвидации) чрезвычайной ситуации информировать об этом ЦОУ, организовать и проводить только неотложные мероприятия: определение и обозначение опасной зоны; эвакуацию персонала и населения из опасной зоны, а также из зоны возможного заражения; поиск и спасение пострадавших, оказание им первой медицинской помощи; 

- по прибытию дополнительных подразделений продолжать совместными силами ликвидацию ЧС и её последствий.
ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТ:

- провести дегазацию средств индивидуальной защиты кожи и органов дыхания;

- снять СИЗ;

- при попадании капель АХОВ на открытые участки кожи провести полную или частичную санитарную обработку;
- вымыть с мылом руки, лицо, шею (при необходимости принять душ).
6.4. Реагирование на ЧС, связанные с утечкой аммиака (хлора) 

ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) надеть соответствующие средства индивидуальной защиты;

- подготовить средства защиты органов дыхания к экстренному включению.

- проверить наличие средств индивидуальной защиты органов дыхания, (фильтрующих коробок различных марок (аммиак – КД; хлор – КД, БКФ);

- с учётом данных метеонаблюдения определить маршрут следования.

ПО ПРИБЫТИИ:

- остановиться на расстоянии 100-150 м от места аварии (либо еще дальше в случае наличия характерного запаха);

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) получить и надеть средства индивидуальной защиты (если не надеты при выезде);

- определить с помощью газоанализатора (ручного аспиратора) степень зараженности воздуха парами аммиака, (хлора);

- у представителя объекта выяснить количество АХОВ в аварийном сосуде (аппарате), под каким давлением находится аппарат, какие мероприятия проведены по эвакуации персонала и жителей близлежащих домов, наличие водоисточников и подъезд к ним, наличие и места расположения силовых шкафов для отключения электроэнергии, принятые меры по остановке технологического процесса.

- оценить обстановку, информировать о ней ЦОУ и приступить к ликвидации чрезвычайной ситуации и её последствий;

- очаг заражения обследовать, обозначить границы зараженного участка, определить пути подхода к очагу и направление распространения паров АХОВ, установить характер разрушения зданий, сооружений и оборудования, оценить состояние людей, оказавшихся в зоне поражения;
ВНИМАНИЕ! В случае угрозы здоровью и жизни людей все работы должны быть направлены на спасение пострадавших.
- при обнаружении поражённых, надеть на них противогазы с фильтрующей коробкой соответствующей марки (аммиак – КД, хлор – КД, БКФ, маску для пострадавшего), удалить капли АХОВ с одежды и открытых участков тела, вынести (вывести) на пункты сбора для оказания медицинской помощи;
- приступить к работам по локализации и ликвидации ЧС;

- при недостаточности сил и средств для локализации (ликвидации) чрезвычайной ситуации информировать об этом ЦОУ, организовать и проводить только неотложные мероприятия: определение и обозначение опасной зоны; эвакуацию персонала и населения из опасной зоны, а также из зоны возможного заражения; поиск и спасение пострадавших, оказание им первой медицинской помощи; 

- по прибытии дополнительных подразделений продолжать совместными силами ликвидацию ЧС и её последствий в полном объёме.
Ограничение и приостановку выброса АХОВ необходимо осуществлять путем перекрытия кранов и задвижек на трубопроводах, наложением бандажей, хомутов, заглушек. Проведение работ по ликвидации аварии осуществлять при непосредственном участии персонала, обслуживающего оборудование с наличием АХОВ или сопровождающего АХОВ при транспортировке.

При наличии жидкого пролива, для снижения скорости испарения АХОВ на всю его поверхность необходимо подать воздушно-механическую пену, либо произвести его многократное разбавление мелкодисперсной (компактной) струёй воды или растворами нейтрализующих веществ.

Составы применяемые для нейтрализации (дегазации)

	СДЯВ
	Основные вещества / компоненты
	Расход на 1 т

	Аммиак
	вода
	20т

	
	слабые растворы минеральных кислот 5-10%
	2т

	Хлор
	вода
	120-150

	
	растворы щелочей (соды) 10%
	10


Водяные завесы необходимо создавать перпендикулярно фронту движения облака АХОВ с учетом конструктивных особенностей здания или помещения, в котором произошла авария, рельефа местности, метеорологических условий и данных химической разведки.
Для постановки водяных завес необходимо использовать рукавные распылители (перфорированные рукава), стволы «А» с веерными (РВ-12) или турбинными (НРТ-5) насадками-распылителями, из расчета один ствол с веерной насадкой на 8-10 м и один ствол с турбинной насадкой на 6-8 м по фронту облака.

Прокладка рукавного распылителя осуществляется на расстоянии 8-10 м от границы пролива с подветренной стороны перпендикулярно направлению распространения аммиачно-воздушного облака. Резервная перфорированная линия прокладывается параллельно первой на расстоянии 30 - 40 м.

В безветренную погоду или при невозможности четкого определения направления распространения облака АХОВ применяется круговая схема постановки водяных завес, которая предусматривает перекрытие периметра возможного распространения АХОВ. 

После постановки водяных завес необходимо провести замеры концентрации паров АХОВ за водяными завесами силами службы химической и радиационной защиты МЧС. При превышении максимально-разовой предельно допустимой концентрации необходимо разворачивать второй эшелон водяных завес (прокладка третьей и четвертой перфорированной линии осуществляется параллельно первой и второй на расстоянии 8 - 10 м от них).

ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТ:

- провести дегазацию специального оборудования, средств индивидуальной защиты кожи и органов дыхания;

- снять СИЗ;

- при попадании капель аммиачной воды на открытые участки кожи провести частичную или полную санитарную обработку; 

- вымыть с мылом руки, лицо, шею (при необходимости принять душ). 

6.5. Реагирование на ЧС при пожаре на складах удобрений и ядохимикатов

ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) надеть соответствующие средства индивидуальной защиты;

- подготовить средства защиты органов дыхания к экстренному включению.

- с учётом данных метеонаблюдения определить маршрут следования.

ПО ПРИБЫТИИ:

- остановиться не ближе 50 м от места пожара (либо еще дальше в случае наличия характерного запаха);

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) отделению ХРЗ получить и надеть средства индивидуальной защиты (если не надеты при выезде);

- определить с помощью приборов химической разведки (газоанализаторов, ручных аспираторов) зараженность воздуха;

- инженеру ХРЗ (командира отделения) уточнить у представителя объекта характеристики хранящихся веществ (максимально точно установить название, класс опасности веществ, номер аварийной карточки и токсичность продуктов горения), количество хранящихся веществ, наличие водоисточников и подъезды к ним;

- оценить обстановку, информировать о ней ЦОУ и приступить к ликвидации чрезвычайной ситуации и её последствий;

ВНИМАНИЕ! Руководствуясь аварийной карточкой на данное вещество, организовать тушение; в случае отсутствия информации – использовать воду, соблюдая меры предосторожности.

- обнаруженный очаг заражения обследовать, обозначить границы зараженного участка, определить пути подхода к очагу и направление распространения продуктов горения, установить характер разрушения зданий, сооружений и упаковочной тары, оценить состояние людей, оказавшихся в зоне поражения;
ВНИМАНИЕ! В случае угрозы здоровью и жизни людей все работы должны быть направлены на спасение пострадавших.
- при обнаружении поражённых надеть на них изолирующие противогазы, вынести (вывести) на пункты сбора для оказания медицинской помощи;
- приступить к работам по локализации и ликвидации ЧС;

- при недостаточности сил и средств для локализации (ликвидации) чрезвычайной ситуации информировать об этом ЦОУ, организовать и проводить только неотложные мероприятия: эвакуацию людей из опасной зоны, а также из зоны возможного заражения; поиск и спасение пострадавших, оказание им первой медицинской помощи; 

- по прибытии дополнительных подразделений продолжать совместными силами ликвидацию ЧС и её последствий.
ВНИМАНИЕ! Особенностью тушения пожаров на складах удобрений и ядохимикатов является:

- обязательная работа в изолирующих средствах защиты органов дыхания;

- возможность усиления горения, взрыва, если вещество взаимодействует при нагревании с водой;

- при тушении водой использовать её в минимально возможных количествах, чтобы уменьшить площадь растекания раствора химикатов;

- организовать работы по обвалованию места пожара.
ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТ:

- провести (при необходимости) дегазацию техники, вооружения, средств индивидуальной защиты органов дыхания;

- при необходимости провести полную или частичную санитарную обработку;

- вымыть с мылом  руки, лицо, шею (при необходимости принять душ). 

6.6. Реагирование на ЧС с наличием розлива агрессивных жидкостей, нефтепродуктов
ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ СИГНАЛА:

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) надеть соответствующие средства индивидуальной защиты;

- подготовить средства защиты органов дыхания к экстренному включению.

- проверить наличие средств индивидуальной защиты органов дыхания, набора фильтрующих коробок различного типа;

- с учётом данных метеонаблюдения определить пути подъезда к месту аварии.

ПО ПРИБЫТИИ:

- по указанию инженера ХРЗ (командира отделения) получить и надеть средства индивидуальной защиты (если не надеты при выезде);

- установить наличие пострадавших, причину утечки, тип и количество пролитой агрессивной жидкости, площадь загрязненной территории, возможность дальнейшего развития аварии;

- передать информацию в ЦОУ;

- обозначить границы загрязнённого участка, определить пути подхода к очагу и направление распространения паровоздушного облака, установить характер разрушений, оценить состояние людей, оказавшихся в зоне поражения;
ВНИМАНИЕ! В случае угрозы здоровью и жизни людей все работы должны быть направлены на спасение пострадавших.
- при обнаружении поражённых надеть на них противогазы, удалить капли агрессивной жидкости с одежды и открытых участков тела, вынести (вывести) на пункты сбора для оказания медицинской помощи;
- приступить к работам по локализации и ликвидации ЧС;

- при недостаточности сил и средств для локализации (ликвидации) чрезвычайной ситуации информировать об этом ЦОУ, организовать и проводить только неотложные мероприятия: определение и обозначение опасной зоны; эвакуацию людей из опасной зоны, а также из зоны возможного заражения; поиск и спасение пострадавших, оказание им первой медицинской помощи; 

- по прибытии дополнительных подразделений продолжать совместными силами ликвидацию ЧС и её последствий в полном объёме.
ПЕРВООЧЕРЕДНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЛОКАЛИЗАЦИИ ЧС:

- в случае пролива большого количества агрессивной жидкости рекомендовать немедленно подать на зеркало разлива пену для предотвращения дальнейшего испарения и частичного осаждения паровоздушного облака;

ВНИМАНИЕ!!! При высокой концентрации возможно разогревание, вскипание и разбрызгивание агрессивной жидкости. Работать только в СРЕДСТВАХ ЗАЩИТЫ ОРГАНОВ ДЫХАНИЯ И КОЖНЫХ ПОКРОВОВ.

- сразу после подачи пены может быть проведена засыпка места розлива сорбентом;

- в случаях, когда розлив незначителен; произошёл в здании или сооружении; есть опасность попадания агрессивных стоков в открытые водоёмы или канализацию; нейтрализация с использованием большого количества воды может привести к нанесению необоснованного материального ущерба. В этом случае рекомендуется засыпать зеркало розлива сорбентом.
ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТ:

- провести дегазацию средств индивидуальной защиты;
- снять СИЗ;

- при необходимости провести полную или частичную санитарную обработку; 

- вымыть с мылом  руки, лицо, шею (при необходимости принять душ). 

	Для заметок
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